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1. INTRODUGAO

Este Anexo apresenta o TERMO DE REFERENCIA da CONCESSAO para a
prestacdo de servicos publicos dos Sistemas de Abastecimento de Agua (SAA),
Esgotamento Sanitario (SES) e Servigos Complementares, em carater de exclusividade, na
AREA DE CONCESSAO definida pelo Municipio de Monte Santo de Minas (MG).

Em 05 de janeiro de 2007, foi aprovado pelo Governo Federal, um diploma legal que
estabeleceu no Brasil, a universalizacdo do saneamento basico, a Lei Federal n°® 11.445. A
Lei, € um compromisso de todos os brasileiros em vencer importantes desafios enfrentados
pelo setor e que demandam um grande esfor¢go concentrado na gestao, no planejamento,
na prestagcédo de servigos, na fiscalizagdo, no controle social e na regulagdo dos servigos
de saneamento ofertados a todos.

No dia 15 de julho de 2020, com o objetivo de transformar a realidade do setor e
alcancar a universalizagcao dos servicos, foi sancionada a Lei Federal n° 14.026, que
atualizou o marco legal do saneamento basico, trazendo importantes mudangas para o
setor, tais como a definicdo de prazos para a universalizacdo dos servicos e a
obrigatoriedade da realizagao de licitagdo para a concesséo dos servigos de abastecimento
de agua e esgotamento sanitario.

As LICITANTES deverao considerar em suas propostas as condi¢gdes de servigo
adequado, ao pleno atendimento dos usuarios, conforme estabelecido no Art. 6° da Lei
Federal n° 8.987/95 sobre concessodes de servigos publicos. Além disso, também devem
ser considerados os principios fundamentais da prestagcdo dos servicos publicos de
saneamento basico estabelecidas no Art. 2° da Lei Federal n° 11.445/2007.

Neste contexto, o municipio assume papel central e relevante para o bem-estar dos
cidadaos, ao fortalecer a descentralizagdo da execugao dos servigos para a sua provisao
de forma mais eficiente e aderente as realidades locais. Este Anexo expde os dados e
informacgdes trabalhados a partir da definigdo de premissas e do levantamento da legislagéao
e normas vigentes, sendo apresentado o estudo populacional, diagndstico da conjuntura
atual e o progndstico de execugao e desenvolvimento de agdes.
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O objetivo deste TERMO DE REFERENCIA é estabelecer as diretrizes e exigéncias
técnicas, que deverao ser utilizadas para embasar as propostas dos LICITANTES para a
realizacdo do OBJETO da CONCESSAO e prestacéo dos servicos no Municipio de Monte
Santo de Minas, especificamente:

» Estabelecer as diretrizes, agdes e parametros necessarios para realizagdo do
OBJETO especificado no EDITAL, CONTRATO e neste TERMO DE
REFERENCIA;

> Apresentar dados necessarios para entendimento da conjuntura atual da
prestacdo do servico OBJETO da CONCESSAO e as demandas de
investimento identificadas no Plano Municipal de Saneamento Basico;

> Adequar os parametros de prestacdo do servico OBJETO da CONCESSAO
ao disposto na Lei Federal n° 11.445, de 5 de janeiro de 2007 (alterada pela
Lei Federal n° 14.026, de 15 de julho de 2020).

Este TERMO DE REFERENCIA expde o racional utilizado no Plano Municipal de
Saneamento Basico do Municipio de Monte Santo de Minas (com a atualizagao de algumas
informagdes) e nos estudos de viabilidade elaborados.

Ressalta-se que este TERMO DE REFERENCIA cumpre, meramente, a funcéo de
apresentar os parametros técnicos minimos para plena execugdo do OBJETO da
CONCESSAO, apresentacdo de PROPOSTA TECNICA por parte das LICITANTES.
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3. OBJETO

Constitui OBJETO da CONCESSAO, a prestacdo dos servicos publicos de
abastecimento de agua e esgotamento sanitario na extensdo do perimetro urbano dos
seguintes locais:

> Sede (Figura 1);
» Distrito de Milagre (Figura 2).

O CONTRATO tem o prazo previsto de 35 (trinta e cinco) anos, contado a partir de
sua celebragao, em concordancia com a legislagdo e normas técnicas vigentes.

Pagina: 10



PREFEITURA MUNICIPAL DE
MONTE SANTO DE MINAS

RUA CEL rnl\hv‘\lc\l\r\ PALILINIA NA AAOCTA ANC | ACRITOA | A7A20 ANN | AE nENA c4nn
www.montesan

& 292500 294000 295500 297000 o

S ]

2 =]

o e}

° ©

~ ~

a o

Qo o

o w0

= ~

0 w

© o]

= ~

= =3

= S 0 450 900 1350 km
o o

o w

o o

~ ~

LU BA
OF
Go
MG
ES
Ms
@
sP
RJ

=1 =3 PR

n el

3 =

0 )

o ©

~ ~

Area de Concessao
P
Sede Municipal
292500 294000 295500 297000 Escals: 125000/ Data: Gubibro - 2021/ SIRGAS 2003 UTM Zorie 235

Figura 1 - Delimitagdo da Area de Concessio da Sede Municipal.
Fonte: Prefeitura Municipal de Monte Santo de Minas, 2023.
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Figura 2 - Delimitagdo da Area de Concessao do Distrito de Milagre.
Fonte: Prefeitura Municipal de Monte Santo de Minas, 2023.
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4. ESTUDO DE PROJEGAO POPULACIONAL

O presente Termo de Referéncia utilizara para todas as previsbes o horizonte de
projeto de 35 (trinta e cinco) anos, sendo o ano 1 (2024) e o ano 35 (2058).

Como ponto de partida foi realizada uma avaliagdo da situagdo demografica do
municipio de Monte Santo de Minas (MG) a partir do levantamento de dados secundarios,
assim como a vocacao, historico e perspectiva econémica. Além disso, foram consideradas
politicas governamentais de ocupagao do territério, de forma a se contemplar a
desagregacao da populagéao.

Na avaliagdo do estudo populacional foram empregados:

» Estatisticas Censitarias, tabulagcées dos censos de 1970, 1980, 1991, 2000
e 2010;

Estimativas populacionais do IBGE para o periodo de 2011 a 2021;
PMSB elaborado em 2019;

Censo Demografico de 2022;

Andlise de fotos aéreas;

YV V V V V

Visitas em campo.

Utilizando as informagdes acima a respeito da populacdo urbana, foram estudados
os métodos discriminados abaixo para definicdo do crescimento populacional da populagao
residente (urbana) de Monte Santo de Minas:

» Métodos Matematicos:
e Aritmético;

e (Geométrico.

» Métodos com ajuda da Ferramenta Linha de Tendéncia:
e Ajuste Linear;
e Curva de Poténcia;
e Equacao Exponencial;
e Equacéao Logaritmica;

e Equacao Polinomial.
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Analisando todas as informacdes anteriores, as taxas de crescimento obtidas através
do método aritmético foram as que apresentaram a melhor tendéncia de crescimento,
desta forma, adotada no presente documento.

Portanto, considerando a area urbana (Sede e Distrito de Milagre) e as taxas de
crescimento resultantes do método aritmético, a projecéo da populagao urbana (residente)
que sera adotada € ilustrada na Tabela 1.

Tabela 1 - Proje¢cao populacional urbana (residente) de Monte Santo de Minas (2022 - 2058).

o | Tmade | Fopusci | Perecto | popuiao
crescimento Municipal Milagre Urbar_1a Total

(%) . - (habitantes)

(habitantes) | (habitantes)

-1 | 2022 16.162 1.796 17.958
0 | 2023 0,47% 16.238 1.804 18.042
1| 2024 0,47% 16.315 1.813 18.128
2 | 2025 0,47% 16.392 1.821 18.213
3 | 2026 0,46% 16.468 1.830 18.298
4 | 2027 0,47% 16.545 1.838 18.384
5 | 2028 0,46% 16.621 1.847 18.468
6 | 2029 0,46% 16.698 1.855 18.554
7 | 2030 0,46% 16.775 1.864 18.639
8 | 2031 0,45% 16.851 1.872 18.724
9 | 2032 0,46% 16.929 1.881 18.809
10 | 2033 0,45% 17.005 1.889 18.894
11| 2034 0,45% 17.082 1.898 18.980
12 | 2035 0,45% 17.159 1.907 19.065
13 | 2036 0,44% 17.235 1.915 19.150
14 | 2037 0,45% 17.312 1.924 19.235
15| 2038 0,44% 17.388 1.932 19.320
16| 2039 0,44% 17.465 1.941 19.405
17 | 2040 0,44% 17.542 1.949 19.491
18| 2041 0,43% 17.618 1.958 19.576
19| 2042 0,44% 17.695 1.966 19.661
20 | 2043 0,43% 17.771 1.975 19.746
21 | 2044 0,43% 17.848 1.983 19.831
22 | 2045 0,43% 17.925 1.992 19.917
23 | 2046 0,42% 18.001 2.000 20.002
24 | 2047 0,43% 18.078 2.009 20.087
25| 2048 0,42% 18.155 2.017 20.172
26 | 2049 0,42% 18.232 2.026 20.257
27 | 2050 0,42% 18.309 2.034 20.343
28 | 2051 0,42% 18.385 2.043 20.427
29| 2052 0,42% 18.462 2.051 20.513
30| 2053 0,41% 18.538 2.060 20.598
31| 2054 0,42% 18.615 2.068 20.683
32| 2055 0,41% 18.692 2.077 20.769
33| 2056 0,41% 18.768 2.085 20.853
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Populacao Populagiao ~
Tax_a =D Urbana Sede Urbana O
ANO crescimento . . . Urbana Total
(%) Municipal Milagre (habitantes)
(habitantes) | (habitantes)
34 | 2057 0,41% 18.845 2.094 20.939
35| 2058 0,40% 18.921 2.102 21.023
Fonte: PMSB.
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5. DIAGNOSTICO SITUACIONAL

5.1. PRESTAGAO DO SERVICO DE ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL
5.1.1. Operagao
O titular dos servicos de abastecimento de agua do municipio € a Prefeitura

Municipal de Monte Santo de Minas (MG).

Para a operacao desse sistema, a Prefeitura concedeu por meio de um Contrato de
Programa, toda a responsabilidade para a Companhia de Saneamento de Minas Gerais
(COPASA), tanto para a Sede Municipal quanto para o Distrito de Milagre.

O contrato de concessao assinado que rege a operagao da COPASA tem as
seguintes caracteristicas principais:

e Partes: Estado de Minas Gerais, Municipio de Monte Santo de Minas e
COPASA, com a interveniéncia da Agéncia Reguladora de Servigos de
Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario de Minas Gerais
(ARSAE-MG);

e Objeto: Prestagao de servigos publicos de abastecimento de agua na Sede
Municipal e Distrito de Milagre;

o Destacamos que a prestagao do servigo pela COPASA em Milagre
ocorreu através do 1° Termo Aditivo ao Contrato de Concessao,
assinado em 28 de maio de 1986.

e Prazo: 30 anos;
e Inicio da concessao: 06 de dezembro de 1983.

e Término: da concessao: 06 de dezembro de 2013.

Como o Contrato de Concessao nao foi “denunciado” por nenhuma das partes no
curso dos ultimos 12 (doze) meses do prazo original, o prazo de término da concesséo se
renovou automaticamente, ou seja, até 06 de dezembro de 2023.

5.1.2. Nivel de atendimento

O Sistema Nacional de Informacgdes Sobre Saneamento (SNIS) contém informagdes
sobre o indice de atendimento urbano de agua, conforme Tabela 2.

Tabela 2 - indice de atendimento urbano de 4gua segundo o SNIS para a Sede.

Descrigao 2018 2019 2020 2021
AGO001 - Populagéo total atendida com abastecimento de agua | 16.230 | 16.243 | 16.356 | 16.326
INO23 - indice de atendimento urbano de agua 97,45 97,57 98,3 98,16

Fonte: SNIS, 2018-2021.
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Deve-se ressaltar que esses numeros representam a disponibilidade do acesso ao
sistema, n&o necessariamente que o servico seja prestado adequadamente com
regularidade e qualidade. Também existe a possibilidade de alguns imoveis estarem
desligados do sistema por possuirem fontes préprias de abastecimento.

5.1.3. Mananciais

O municipio de Monte Santo de Minas esta inserido na Bacia Hidrografica do Rio
Grande (BHRG), sendo os principais rios que abastecem a Sede Municipal, o Cérrego da
Guardinha e o Ribeirdo Pinheirinho. Ja o Distrito de Milagre é atendido através de
mananciais subterraneos, também localizados na BHRG.

A BHRG situa-se na Regiao Sudeste do Brasil na divisa entre os Estados de Minas
Gerais e Sao Paulo, possui uma area de drenagem de 143.437,79 km?, sendo 57.092,36
km? (39,80%) no estado de Sao Paulo e 86.345,43 km? (60,20%) em Minas Gerais. A Figura
3 ilustra a delimitacdo da BHRG.

Paranaiba

Parana

Convencoes Cartograficas

D Limite Estadual
ﬁ Bacia do Rio Grande

Bacias Vizinhas

Figura 3 - Macrolocalizagdo da Bacia do Rio Grande.
Fonte: PIRHBHRG, 2017.
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Dentro da BHRG, o municipio de Monte Santo de Minas (MG) esta inserido na Bacia
Hidrografica dos Afluentes Mineiros dos Rios Mogi-Guagu e Pardo (GD 6) e na Bacia
Hidrografica dos Afluentes Mineiros do Médio Rio Grande (GD 7). Para a GD6 foi elaborado
o Plano Diretor no ano de 2010. No documento que estava disponibilizado no site do
Comité, intitulado “Plano de Metas™, foram propostos varios programas, dentro das
seguintes areas: disponibilidade hidrica, qualidade de agua, eventos hidrolégicos extremos,
uso eficiente da agua, sistema de gestdo de recursos hidricos e programas de
investimentos. A Figura 4 ilustra a localizagdo das Bacias GD6 e GD 7.

PN3

ware © -

Figura 4 - Unidades de Planejamento e Gestidao de Recursos Hidricos - MG.
Fonte: Adaptado IGAM, 2023.
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A Figura 5 ilustra a Unidade de Planejamento e Gestdo de Recursos Hidricos dos
Rios Mogi-Guagu e Pardo (GD 6).

" L Secretaria do Estado de Meio Ambiente
e Desenvolvimento Sustentavel
. ,\!ﬁ
b | &AM
h‘, P nstituto Mineiro de
2% e Gestio das Aguas
! ) Unidade de Planejamento e Gestao de
4 ; 2 ¢ Recursos Hidricos dos Afluentes dos
R $.76 O ¢ frr A\ Rios Mogi-Guagu e Pardo
- ’ s S S ’ ) “ GD6
~.. { L 9 ~
Municipios Odem & b b "' E
Abertina 1 1 ALY \ R L R 7N\~ Cursos de Agua
Andradas 2 b Limites Municipais
Arceburgo 3 S GD6
Bandeira do Sul 4
“Bom Repouso 5
Borda da Mata 6 4
Botelhos 7 L
Bueno Brandao 8 N
Cabo Verde 9 3 7
Caldas 10
&4 Campestre 1 N K
Estiva 12 ‘ ’ J 7 ¢ G
Guaranésia 13 R
Guaxupé 14 \
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Incorfidentes 16 Ji - ‘
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Jacutinga 18 N R e
Monte Santo de Minas 19 2\ Yy % S
Monte Sido 2 = ™NoLA ¢
Munhoz 21 S, 20
Muzambinho 22 ]
1 OuroFino 23 -
Paogos de Caldas 24 .({7 1
Santa Rita de Caldas 25 ' 2l
Senador Amaral 26 C a
Tocos do Maji 27 o Gerdncia do InformagBo em Recursos Hidricos

A L, oy ) e

Figura 5 - Unidade de Planejamento e Gestdo de Recursos Hidricos dos Rios Mogi-Guagu e Pardo
(GD 6).
Fonte: Adaptado IGAM, 2023.

A Figura 6 ilustra a Unidade de Planejamento e Gestdo de Recursos Hidricos dos
Afluentes Mineiros do Médio Rio Grande (GD 7).
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solgam A EIE%AA?S Unidade de Planejamento e Gestdo de Recursos Hidricos "
" do Médio Rio Grande - GD7

Municipios

01. Alpinépolis

02. Bom jesus da Penha
03. Capetinga

04. Cassia

05. Claraval

06. Delfinépolis

07. Fortaleza de Minas
08. Ibiraci

09. Itamogi

10. Itad de Minas

11. Jacul

12. Monte Santo de Minas
13. Nova Resende

14. Passos

15. Pratapolis

16. Sacramento

17. Sao Jodo Batista do Gléria
18. Sao José da Barra

19. Sao Pedro da Uniao

20. Sao Rogue de Minas

21. Sao Sebastiao do Paraiso
22. Sao Tomas de Aquino

Informacgdes do Comité da Bacia Hidrografica (CBH)
do Médio Rio Grande

UPGRH Area (Km?) Municipio sede do CBH

GD7 9766,75 Sdo Sebastido do Paraiso

Decreto de criagdo | Situacdo do CBH Plano Diretor da Bacia

42.594 - 23/05/2002 | Em funcionamento Plano Concuido

e  Sede Municipal do Comité
“ Reservatérios
“\_ Principais Cursos d'agua
(:3 Municipios GD7
Limites da UPGRH - GD7

Projecio: LatiLong - Datum SIRGAS2000
Hidragratia Ottocodficada - IGAM.2010
Sedes Munkipas - IGAM 2014

0 50 Km
L J

UPGRH - IGAM 2009
ExecupSo: IGAM2020

|

Figura 6 - Unidade de Planejamento e Gestdo de Recursos Hidricos dos Afluentes Mineiros do Médio
Rio Grande (GD 7).
Fonte: IGAM, 2023.

Quanto a disponibilidade hidrica dos mananciais que atendem Monte Santo de Minas
(MG), o Plano Integrado de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Grande -
PIRHRG (2017) desenvolveu um estudo de regionalizagao de vazdes, determinando-se os
seguintes parametros estatisticos:

» Vazao média de longo termo Qmt;

= Vazao de 95% de permanéncia Qgs;

» Vazao de estiagem de 7 dias com periodo de retorno de 10 anos Qz7,10;
» Vazao especifica de 95% de permanéncia (qos);

= Vazao especifica de estiagem de 7 dias com periodo de retorno de 10 anos
(g7.10).
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Foram selecionados os dados de 93 (noventa e trés) estagbes fluviométricas
existentes na Bacia, sendo que os dados passaram por um processo de analise de
consisténcia, buscando identificar possiveis erros nas séries temporais disponiveis e
corrigi-los. Uma vez realizada a analise e identificadas as inconsisténcias nos dados, foi
realizado o processo de preenchimento de falhas das séries, substituindo os valores
caracterizados como erréneos e periodos sem dados, por valores considerados aptos a
serem incorporados a seérie de dados.

O método de regionalizagdo de vazdes consiste em considerar como regiao
homogénea a area incremental entre duas ou mais estagdes, admitindo-se em cada regiao
(area incremental) uma vazao especifica incremental constante, resultado da diferencga
entre a vazdo do posto de jusante e as vazdes dos postos imediatamente a montante
dividida pelas respectivas diferencas de area, sendo definidas 77 regides homogéneas,
conforme Figura 7.

UGRHITS,

Legenda e

{ 2 Limite Estadual A
Curso d'Agua ) Q ’
Massa d'Agua

) Regides Homogéneas

o 50 100 Km

Figura 7 - Regides homogéneas da Bacia do Rio Grande.
Fonte: PIRHRG, 2017.

Segundo os resultados desse estudo, para a regiao de Monte Santo de Minas (MG),
encontraram-se as seguintes faixas de vazdes especificas:

= GDG6:
o Vazao especifica q7,10 - de 2,3 a 3,3 I/s x km?;
o Vazao especifica qos% - de 2,3 a 3,5 I/s x km?2.
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= GD7:
o Vazéo especifica q7,10 - de 3,3 a 4,4 I/s x km?;
o Vazao especifica qos% - de 4,9 a 6,3 I/s x km?.

Segundos dados disponiveis na ANA, a vazdo Q90% do Corrego da Guardinha, no
ponto de captacéao, € de 59,10 I/s. Segundo informagdes colhidas durante a visita técnica
realizada em janeiro de 2023, onde foi informado que, em periodos de estiagem, ha falta
de agua no Coérrego da Guardinha, impedindo a retirada de agua suficiente para
atendimento pleno da populagdo, e desta forma, utilizada a captagcdo do Ribeirdo
Pinheirinho para atender a demanda.

Quanto ao Ribeirdo Pinheirinho, no site da Infraestrutura de Dados Espaciais do
Sistema Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos (IDE-Sisema) constam as
seguintes informacgdes, corroborando para a existéncia de disponibilidade hidrica para
atendimento da populagao até final de plano:

o Qo5 =928,55I/s;
o Q7,10 =595,69 I/s.

Quanto ao manancial subterraneo, a BHRG apresenta sistemas aquiferos porosos,
fraturados e carsticos, conforme Figura 8.

A avaliacdo da disponibilidade hidrica subterranea da BHRG foi realizada para a
parcela renovavel da recarga, para todos os aquiferos que afloram nesta area.
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@B SAG - Guarani
Produtividade moderada
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Produtividade baixa
@ SAT - Tubarao

SARC - Rio Claro
Produtividade muito baixa
@ APD - Passa Dois
@9 Al - Itaqueri
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Produtividade baixa
SAQ - Quartzitico
SAGG -
Gnaissico-granitico
SAX - Xistoso

Produtividade varidvel ’ Ao~ v

@ SASG - Serra Geral ‘:,)

Produtividade varidvel

88 SAC - Carbonatico

Perfil de aquiferos AA'

SAGG

Nota: Perfil elaborado a partir do mapa geologico, de imagens SRTM, de perfis
litolégicos de pogas do cadascro Siagas (CPRM) e de mapa de isdpacas das
formagioes Bauru @ Serra Geral (Batezelli, 2003)

A 100 Km

200 Km 300 Km 400 Km 00 Km 800 Km 700Km A

Figura 8 - Sistemas aquiferos da Bacia do Rio Grande.

Fonte: PIRHRG, 2017.

Os principais sistemas aquiferos em termos de volume de Recarga Potencial Direta
sao o Gnaissico-Granitico, Serra Geral e o Bauru-Caiua. O Carbonatico € o mais relevante
quando considerada a reserva renovavel especifica, seguido do Quartzitico, Guarani, Serra
Geral e em menor escala o Bauru-Caiua. Quanto a Recarga Potencial Explotavel (RPE), o

Gnaissico-Granitico destaca-se, seguido do Bauru-Caiua e Serra Geral.

5.1.4. Diagnéstico da Sede Municipal

5.1.4.1. Captagéo

A captacao de agua para abastecimento da Sede Municipal de Monte Santo de

Minas (MG) se da através de duas unidades, as quais serédo detalhadas na sequéncia.
» Corrego da Guardinha

A captagao de agua bruta (CAB) é realizada por meio de uma barragem de nivel no

Cérrego da Guardinha, através de um canal de concreto com aproximadamente 1,0 metro
de profundidade. Segundo a Atlas da ANA (2020), a vazao captada nesse manancial é de
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43,0 I/s. De acordo com o PMSB de 2019, a vazao seria de 38 I/s, e pelo relatorio de janeiro
de 2023, do Sistema de Informagéo de Vigilancia da Qualidade da Agua para Consumo
Humano do Sistema Unico de Saude (SUS), a vaz&o seria de 41,0 I/s. Como o valor do
relatério do SUS é o mais recente, tendo como referéncia informagdes da COPASA, sera
considerado no presente documento.

Na visita técnica foi verificada a existéncia de muita vegetagcédo na represa, o que
pode comprometer o transporte, pois nado existe nenhum equipamento de protecio
(gradeamento, entre outros) no canal da captacéo.

A Figura 9 ilustra o relatorio fotografico da unidade.

Figura 9 - Captagdo de Agua Bruta - Cérrego da Guardinha.
Fonte: PMSB.

> Ribeirao Pinheirinho

Essa unidade, denominada CAB Rio Pinheirinho, é utilizada somente quando a CAB
Cdrrego da Guardinha sofre com a estiagem. Na visita técnica realizada em janeiro de 2023,
foi verificado que todos os equipamentos (conjuntos motobombas, quadros de comando e
transformador), tanto de baixo e alto recalque, n&o estavam instalados. Foi informado pelos
técnicos da COPASA que os quadros de comando e o transformador foram furtados. Ja os
conjuntos motobombas foram retirados das unidades e estavam guardados na EEAT
Mundo Novo.

Segundo a Atlas da ANA (2020), a vazao captada nesse manancial € de 30,0 I/s. De
acordo com o PMSB de 2019, a vazao seria de 35 I/s, e pelo relatério de janeiro de 2023,
do Sistema de Informac&o de Vigilancia da Qualidade da Agua para Consumo Humano do
SUS, a vazao seria de 40,0 I/s. Como o valor do relatério do SUS é o mais recente, tendo
como referéncia informacdes da COPASA, sera considerado no presente documento.

Sobre a CAB, existe um baixo recalque, com canal de tomada, seguido de poco de
succgao, para tomada das bombas submersiveis. Existe instalado uma estrutura metalica de
monovia, para retirada dos conjuntos motobomba, caso sejam necessarias manutengoes.
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Do baixo recalque, a agua é recalcada até o alto recalque, contendo desarenador e
local para 3 (trés) bombas re-autoescorvantes. Existe instalado uma estrutura metalica de
monovia, para retirada dos conjuntos motobomba, caso sejam necessarias manutengoes.

A Figura 10 ilustra o relatério fotografico da unidade.

o *

Baixo Recale Alto Recalque

Figura 10 - Captagdo de Agua Bruta - Ribeirdo Pinheirinho.
Fonte: PMSB.

5.1.4.2. Aducgéo de agua bruta

» Coérrego da Guardinha

Segundo a Atlas da ANA (2020), o transporte da agua bruta se inicia através de duas
linhas de concreto de DN 300 mm, com extensao de 2.380 metros, da CAB até a caixa de
transicao, que foi executada para aliviar a pressao.

A Figura 11 ilustra a caixa de transi¢éo, onde as duas linhas de concreto de DN 300
mm se transformam em uma linha de DN 200 mm, em cimento amianto, com extensao de
1.871 metros até a Estagdo de Tratamento de Agua (ETA). Destacamos que o Supremo
Tribunal Federal (STF) proibiu, em 2017,a produgdo, comercializagdo e 0 uso
do amianto no Brasil, pois foi considerado nocivo a saude (pode causar cancer, entre outras
doengas). Desta forma, sera considerado no progndstico, a troca dessa tubulagao.

W

Figura 11 - Caixa de Transicdo da AAB Coérrego da Guardinha.
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Fonte: PMSB.

No prognéstico sera calculado se o didametro da AAB do Cérrego da Guardinha esta
de acordo, em fungao da vazao e desnivel geométrico, para prever alguma melhoria e/ou
substituicio.

A Figura 12 ilustra um trecho aéreo da AAB do Cdrrego da Guardinha.

==

Figura 12 - Trecho aéreo da AAB Cérrego da Guardinha.
Fonte: PMSB.

> Ribeirao Pinheirinho

Segundo a Atlas da ANA (2020), o transporte da agua bruta da EEAB Ribeirdo
Pinheirinho até a ETA é realizado por uma tubulagao de ferro fundido de DN 200 mm, com
extensdo de 2.600 metros. No progndstico sera calculado se o diametro esta de acordo,
em fungao da vazao e desnivel geométrico, para prever alguma melhoria e/ou substituicao.

Foi informado pelos técnicos da COPASA que a AAB passa em terrenos particulares,
até chegar a ETA.

5.1.4.3. Tratamento

O sistema de tratamento € do tipo convencional, em concreto armado com uma
vaz&do media de 45,19 I/s, segundo o relatério do Sistema de Informagao de Vigilancia da
Qualidade da Agua para Consumo Humano do SUS. No entanto, a capacidade de
tratamento, segundo a COPASA, é de 73 I/s.

A Figura 13 apresenta uma imagem area da ETA.
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Figura 13 - Vista aérea da ETA Monte Santo de Minas (MG).
Fonte: Google Earth, 2023.

A agua bruta é encaminhada para a calha parshall, onde s&o aplicados dois produtos
quimicos: cal e Policloreto de Aluminio (PAC). Em seguida a agua € encaminhada para os
floculadores, decantadores e para os filtros. Os registros das comporta, guarda corpo e
grades apresentam corrosdes, entretanto na visita técnica nao foi visualizado vazamentos.

O lodo gerado no processo de tratamento, atualmente, ndo recebe qualquer tipo de
tratamento, sendo retornado “in natura” para o meio ambiente. Conforme verificado em
visita técnica, a COPASA iniciou a obra de construgdo da Unidade de Tratamento de
Residuos (UTR), e que sera finalizada até o final de 2023.

A Figura 14 ilustra o relatorio fotografico da ETA da Sede Municipal.
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Construcédo da UTR

Figura 14 - ETA Monte Santo de Minas (MG).
Fonte: PMSB.

Filtros

A agua tratada é direcionada para o CR da ETA (duas unidades de 930 m?), onde é
aplicado o cloro e fluor, para posterior distribuigdo, por gravidade ou pela elevatoria

localizada na mesma area da ETA, contendo duas bombas (uma reserva) e poténcia de
12,5 cv.

Analisando as demandas, conclui-se que a ETA consegue suprir a demanda atual e
futura da sede municipal.

Pagina: 28



PREFEITURA MUNICIPAL DE

MONTE SANTO DE MINAS

RUA CEL. FRANCISCO PAULINO DA COSTA, 205 | CENTRO | 37968-000 | 35 3591 - 5100

www.montesantodeminas.mg.gov.br administracao@montesantodeminas.mg.gov.br

5.1.4.4. Reservagéo

A Sede Municipal de Monte Santo de Minas (MG) conta com uma capacidade de
reservacdo de 2.482 m3 A Tabela 3 apresenta os reservatorios existentes, suas
capacidades de armazenamento e caracteristicas principais, e a Figura 15 ilustra os
reservatorios existentes.

Tabela 3 - Reservatérios Existentes (Sede Municipal).

Nome Material Sl s

(m°)
CR Alto da Aparecida | Concreto e Fibra 30
CR Mariucha Metalicos 105

CR Mundo Novo Metalicos 160
RAP Bela Vista Metalico 100
RAP Coeté Concreto 25

RAP | - ETA Concreto 930
RAP Il - ETA Concreto 930
RAP Mocoquinha Concreto 10
REL Alvorada Metalico 30
REL Chéacara do Trevo Metalico 12
REL Guarda Chuva Concreto 20
REL Ipiranga Metalico 30
REL Ouro Verde Metalico 50
REL S&do Mateus Metalico 50

Total 2.482

Fonte: PMSB.
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Pagina: 30



PREFEITURA MUNICIPAL DE

MONTE SANTO DE MINAS

RUA CEL. FRANCISCO PAULINO DA COSTA, 205 | CENTRO | 37968-000 | 35 3591 - 5100

www.montesantodeminas.mg.gov.br administracao@montesantodeminas.mg.gov.br

REL Ipiranga REL Ouro Verde

REL Sao Mateus
Figura 15 - Relatério Fotografico - Reservatérios Existentes.
Fonte: PMSB.

by

As principais ndo conformidades estdo relacionadas a possiveis entradas de
contaminantes nos extravasores e dutos de ventilacio pela falta de tela protetora, corrosbes
em tubulagdes, falta de placas de adverténcias e falta de conservagao com a pintura. Em
algumas unidades foi verificado a auséncia de dispositivos para impedir o acesso de
pessoas nao autorizadas nos reservatorios.
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O sistema de distribuicdo de agua nao é automatizado, ou seja, nao utiliza tecnologia
de automatizagao de reservatérios e alarmes, para auxiliar no processo de produgéo e
operagao.

5.1.4.5. Estagbes elevatorias de agua tratada

O sistema de distribuicdo conta com 7 (sete) estagbes elevatodrias de agua tratada
(EEAT) e 3 (trés) boosters (BOO), contendo conjuntos motobomba reserva instalados em
todas as unidades. A Tabela 4 apresenta caracteristicas das EEATs e BOOs existentes e
a Figura 16 ilustra as unidades.

A nomenclatura das unidades foi descrita em fungao das placas indicativas e pelos
operadores da COPASA.

Tabela 4 - Elevatorias e Boosters Existentes.

EEAT ou BOO N° Bombas P"(tgc;"a
Booster | (Ipiranga) 1+1 2x12,5
Booster Mocoquinha 1+1 2x5
Booster Ouro Verde 141 2:%2
EEAT Balanca 11 2x20
EEAT Bela Vista 1+1 2%x715
EEAT Chacara do Trevo 1+1 -
EEAT Mariucha 1+1 -
EEAT Mundo Novo 1+1 2x25
EEAT Prefeitura 1+1 2x10
EEAT Sao Mateus 1+1 2x1,5
Fonte: PMSB.

e 8
Y

Booster | (Ipirang Booster Mocoquinha
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Figura 16 - Algumas das EEATs e BOOs Existentes.
Fonte: PMSB.

Todas essas unidades estdo dentro de terreno com cercamento ou muro de
concreto. No geral, o estado de conservagao das unidades € bom, mas sendo necessarias
algumas melhorias (pintura externa, troca de mandmetros sem funcionamento, entre
outras).

5.1.4.6. Adutoras e redes de distribuicéo

De acordo com o PMSB de 2019, a extensdo da rede de distribuicao seriade 107.753
metros na Sede Municipal e de 14.078 metros no Distrito de Milagre, totalizando 121.831
metros. E pelo SNIS, para o ano de 2021 (Tabela 5), foi apresentada uma extensao de
122.350 metros de rede de distribuicdo de agua no municipio (Sede Municipal e Distrito de
Milagre).

Tabela 5 - Extenséo de rede de agua.
Descrigao 2018 2019 2020 2021

AGO005 - Extensdo da rede de agua (km) | 121,83 | 121,83 | 121,83 | 122,35
Fonte: SNIS, 2018-2021.

Analisando a Tabela 5, nota-se que a extensao da rede ficou constante entre 2018
e 2020, e um aumento de somente 520 metros entre 2020 e 2021, ou seja, foram realizados
poucos investimentos pela COPASA no municipio ou ndo houve crescimento vegetativo.

Conforme informagdes disponibilizadas pela COPASA, existem cerca de 5 km de
redes em cimento amianto que deverao ser substituidas/remanejadas, sendo que:

1.300 m s&o de 125 mm;
1.800 m sédo de 150 mm;
400 m sao de 200 mm;

1.500 m s&o de 250 mm.

5.1.4.7. Mapa llustrativo

Na Figura 17 é possivel visualizar a localizagdo das principais unidades existentes
do sistema de abastecimento de agua potavel da Sede Municipal de Monte Santo de Minas
(MG).
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Figura 17 - Localizagao das Principais Unidades do SAA da Sede Municipal.
Fonte: PMSB.
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5.1.5. Diagnéstico do Distrito de Milagre

O Distrito de Milagre esta localizado a aproximadamente 12 km da Sede Municipal,
sendo o abastecimento de agua potavel operado pela COPASA atualmente.

O sistema de abastecimento de agua do Distrito € composto por 3 (trés) pogos
subterréneos (C02, C03 e C07), 1 (uma) unidade de tratamento e 2 (dois) reservatorios.

O Poco C02 possui uma vazao de 7,2 m*h (2 I/s), onde a agua captada € direcionada
para um Reservatério Apoiado (RAP), que serve de pogo de sucgdo para uma elevatéria,
composta de duas bombas, sendo 1 reserva, que recalca até a unidade de tratamento. A
area da unidade é cercada, possui alarme e cameras de seguranga, mesmo assim, houve
furto do transformador.

O Pogo C03 também possui uma vazao de 7,2 m*/h (2 I/s), e tem uma profundidade
aproximada de 42 metros. A agua captada é direcionada diretamente até a unidade de
tratamento. A area da unidade é cercada, fica localizada em terreno particular, com dificil
acesso.

O Pogo CO7 também possui uma vazao de 7,2 m*/h (2 I/s), e tem uma profundidade
aproximada de 260 metros. A agua captada € direcionada diretamente até a unidade de
tratamento. A area da unidade esta parcialmente cercada.

A unidade de tratamento esta localizada na mesma area do escritério da COPASA e
do reservatorio. A agua bruta dos 3 (trés) pocgos é langada em um Reservatorio Enterrado
(REN), onde é realizada a aplicagéo de cloro e fluor. O REN serve de pogo de sucgao para
uma elevatéria, que possui dois conjuntos motobombas (sendo um reserva) com poténcia
de 5 cv cada, recalcar a agua para o Reservatorio Elevado (REL). O REL possui capacidade
de 50 m?, sendo do tipo “taga” e metalico.

Foi implantado recentemente um novo REL com capacidade de 10m?, para auxiliar
no armazenamento da agua tratada do Distrito. A unidade é metalica, em formato de “taga”,
sendo a area cercada com mourdes de concreto e arame farpado. De acordo com a equipe
da Contratante (Prefeitura Municipal de Monte Santo de Minas - MG), a unidade ja esta em
operagao.

A Figura 18 ilustra o relatério fotografico das unidades de Milagre.
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Noyo L
Figura 18 - Sistema de Agua do Distrito de Milagre.
Fonte: PMSB.

De acordo com o PMSB de 2019, a extensao da rede de distribuicdo do Distrito de
Milagre é de 14.078 metros. Segundo a NBR 12.218, o didmetro nominal minimo para a
rede de distribuicao deve ser de 50 mm (didmetro externo de 60 mm), ou seja, devera ser

realizado um cadastro da rede, para verificagao dos diametros.

Na Figura 19 é possivel visualizar a localizagdo das principais unidades existentes

do sistema de abastecimento de agua potavel do Distrito de Milagre.
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Figura 19 - Localizagdo das Principais Unidades do SAA do Distrito de Milagre.
Fonte: PMSB.
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5.1.6. indice de perdas

O SNIS contém alguns indicadores para o indice de perdas, entre eles:
> INO13 - indice de perdas faturamento (percentual);
> IN049 - indice de perdas na distribuigao (percentual).

Os valores especificos para Monte Santo de Minas (MG), segundo o SNIS, estdo na
Tabela 6.

Tabela 6 - indices de perdas divulgados pelo SNIS para Monte Santo de Minas (MG).

Descricdo 2018 | 2019 | 2020 | 2021

INO13 - indice de perdas faturamento (%) 29,78 | 33,29 | 31,72 | 31,67

INO49 - indice de perdas na distribuicéo (%) | 29,81 33,4 | 31,73 | 31,67
Fonte: SNIS, 2018-2021.

Segundo o Parecer Técnico n° 035/2021 da Geréncia de Informag¢des Operacionais
(GIO) da ARSAE-MG, nos meses de abril, maio, junho, julho e setembro de 2020, o indice
de perdas foi de 45%, atingindo valores acima dos valores maximos de referéncia do
PLANSAB. Entretanto, no mesmo parecer, a COPASA comunicou que foram executadas
varias ag¢des para diminuir as perdas, como: caga vazamento, troca de hidrometros,
substituicdo de macro medidor, e que o indice de perdas estaria em torno de 18%.

Em termos comparativos, segundo o diagnostico do SNIS (2020), o INO49 apresenta
um valor médio nacional de 40,1% entre todos os tipos de prestadores de servigos, sendo
de 41,2% para os prestadores Regionais. A média desse indicador para a regido Sudeste
na categoria Regional € de 38,1%, superior ao obtido para o municipio de Monte Santo de
Minas (31,73%).

Como o dado do SNIS de 2021 é o mais atual, e o Unico realmente oficial, sera
utilizado o valor de 32% para a etapa das proposicoes.

51.7. Consumo per capita

O consumo per capita é a quantidade de agua usada por dia, em média, por um
habitante, normalmente expresso em litros/habitante/dia. Nesse valor, estdo incluidos os
consumos de todas as categorias, tanto a residencial, quanto as demais (comercial
industrial e publica).

O SNIS possui um indicador referente ao consumo per capita (IN022), sendo os
resultados demonstrados na Tabela 7.

Tabela 7 - Consumo médio per capita de Monte Santo de Minas (MG).
Descrigao 2018 | 2019 | 2020 | 2021
IN022 - Consumo médio per capita de agua (I/hab.xdia) 161,64 | 164,97 | 172,15| 170,92
Fonte: SNIS, 2018-2021.
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Desta forma, sera adotado para a etapa de proposi¢cdes o valor de 171 L/hab.dia.

5.1.8. Outorga

A outorga de direito de uso dos recursos hidricos representa um instrumento, através
do qual o Poder Publico autoriza, concede ou ainda permite ao usuario fazer o uso deste
bem publico. E através deste ato que o Estado exerce, efetivamente, o dominio das aguas
preconizado pela Constituicdo Federal, regulando o compartilhamento entre os diversos
usuarios. Os sistemas de abastecimento de agua sao passiveis de outorga, ja que alteram
a condigao quantitativa e qualitativa dos corpos d’agua.

Os atos de autorizacdo de usos dos recursos hidricos no Estado de Minas Gerais
(outorga, cancelamento, emissdo de reserva de disponibilidade hidrica para fins de
aproveitamentos hidrelétricos e sua consequente conversdo em outorga de direito de uso
de recursos hidricos, bem como perfuracdo e tamponamento de pocos tubulares e demais
usos) sao da competéncia do IGAM. Quando se trata de cursos d"agua federais (corpos
hidricos de dominio da Unido), é a Agéncia Nacional de Aguas (ANA) quem concede a
outorga de direito de uso.

A outorga é muito importante por duas razdes principais:

> Informacéo e controle dos usuarios de recursos hidricos: Através da outorga,
possibilita o conhecimento de todos os usuarios de recursos hidricos de
determinado curso d’agua, ou bacia hidrografica, tornando possivel o
gerenciamento deste, assim como estabelecer prioridades, determinar limites,
identificar conflitos, entre outros;

» Permitir investimentos e agdes na Bacia Hidrografica através da cobranga
pelo uso da agua. Este ponto ndo necessariamente deve ser feito em conjunto
com a emissao da outorga. No entanto, a sua implementagdo permite que
haja recursos financeiros para agdes necessarias na Bacia Hidrografica.

Especificamente para o sistema de agua da Sede Municipal, foi verificado a
existéncia de processo de outorga n° 20.824/2014 da captagdo no Ribeirdo Pinheirinho,
iniciado em 2014 junto a Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento
Sustentavel (SEMAD). Esse processo foi indeferido em 12/04/2019 devido a COPASA nao
ter fornecido as informagdes adicionais requeridas, tampouco respondido com alguma
justificativa.

De acordo com o Atlas da ANA, o Ribeirdo Pinheirinho possui uma vazao de
operagao de 30,0 I/s, e o Corrego da Guardinha uma vazao de operagao de 43,0 I/s.

Quanto ao Distrito de Milagre, os pog¢os possuem as seguintes outorgas:
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» Poco C02:

» Q=7,2m?h;

= Validade = 25/06/2030.
» Poco C03:

= Q=7,2m%h;

» Validade = 25/06/2030.
» Poco CO07:

» Q=7,2m?h;

= Validade = 25/06/2030.

5.1.9. Regulacgao e fiscalizagdo dos servigos

Especificamente para a area atendida pela COPASA em Monte Santo de Minas
(MG), onde ha uma concessao do sistema de agua, a responsabilidade pela regulagao é
da Agéncia Reguladora de Servigos de Abastecimento de Agua e de Esgotamento Sanitario

do Estado de Minas Gerais (ARSAE-MG).

A ARSAE-MG foi criada através da Lei Estadual n° 18.309/2009 (alterada pela Lei
Estadual 20.822/2013), sendo uma autarquia especial, caracterizada pela autonomia
administrativa, financeira, técnica e patrimonial. Esta vinculada a Secretaria de Estado de
Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel (SEMAD) e possui os seguintes objetivos

principais:

» Regulamentar e fiscalizar a prestagéo dos servigos publicos de abastecimento

de agua e de esgotamento sanitario dos municipios atendidos pela COPASA-
MG e pela COPANOR e de outros municipios do Estado de Minas Gerais ou
consorcios publicos que expressamente concederem autorizacdo a ARSAE-
MG para a realizacdo dessas atividades;

Editar normas técnicas, econdmicas, contabeis e sociais, incluindo o regime
tarifario, para a prestacéo de servigos publicos de abastecimento de agua e
de esgotamento sanitario em Minas Gerais;

Fiscalizar o cumprimento pelas concessionarias, pelos usuarios e pelo poder
concedente das normas tragadas para a prestagao dos servigos, zelando pela
observancia dos direitos, deveres e obrigagdes das trés partes;

Orientar os interessados (consumidores, prestadores do servico e poder
concedente) sobre a aplicagdo das normas.
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5.2. PRESTAGAO DO SERVIGO DE ESGOTAMENTO SANITARIO
5.21. Operacao dos Sistemas de Esgoto

No municipio de Monte Santo de Minas (MG) existe sistema de esgotamento
sanitario publico instalado e em operacgao. Este sistema é do tipo separador absoluto, que
segundo a NBR 9.648/1986 “é o conjunto de condutos, instalagbes e equipamentos
destinados a coletar, transportar, condicionar e encaminhar, somente esgoto sanitario, a
uma disposic¢do final conveniente, de modo continuo e higienicamente seguro”.

A Prefeitura Municipal através da Secretaria Municipal de Obras Publicas é a
responsavel pelos servigos de esgotamento sanitario no Municipio, incluindo a Sede e o
Distrito de Milagre, sendo que, atualmente, a operacao das redes é feita somente de forma
corretiva. Destacamos que para operagao/manutencado das ETEs existentes existe um
contrato emergencial entre a Prefeitura Municipal e a empresa FY Equipamentos.

Ha redes existentes em praticamente a totalidade da Sede Municipal, sendo que
parte dos esgotos coletados sao tratados, mas grande parte do esgoto coletado nao recebe
qualquer tipo de tratamento. Quanto ao Distrito de Milagre, existe redes coletoras
implantadas e algumas unidades de tratamento, que serdo detalhadas na sequéncia deste
documento.

Nao existe cobranca pela prestacdo dos servigcos de esgotamento sanitario nas
areas sob responsabilidade de Prefeitura Municipal (Sede Municipal e Distrito de Milagre).

5.2.2. Nivel de atendimento

O Sistema Nacional de Informagdes Sobre Saneamento (SNIS) contém informagdes
sobre o indice de atendimento urbano de esgoto, conforme Tabela 8.

Tabela 8 - indice de atendimento urbano de esgoto segundo o SNIS.

Descrigdo 2018 2019 2020 2021
ES026 - Populagéo urbana atendida com esgotamento sanitario | 15.747 | 15.738 | 15.826 | 15.911
INO24 - indice de atendimento urbano de esgoto 94,55% | 94,54% | 95,11% | 95,66%

Fonte: SNIS, 2018-2021.

No entanto, como n&do ha cadastro da rede existente, durante a visita técnica foi
realizada uma verificagdo do valor efetivo de atendimento da populagdo urbana com o
sistema coletivo de esgoto, tentando demarcar as regidées com rede existente.

Apesar da falta de cadastro e informacdes sobre a real situagdo das redes, assim
como suas interligacdes, ter dificultado a assertividade do levantamento, em estimativa feita
na visita técnica, os seguintes niveis de atendimento (somente com coleta) serdo
considerados no presente documento.

=  Sede =90%;
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= Distrito de Milagre = 90%.

Conforme sera demonstrado na sequéncia, cerca de 40% do sistema de coleta esta
em estado precario, com didmetros ou condi¢cdes inadequadas para sua operacgao.
Portanto, sera considerada a substituicdo do sistema de coleta ao longo do periodo de
estudo.

Deve-se ressaltar que nem todos os imoveis contidos na area de influéncia do
sistema de esgoto necessariamente estado ligados a ele, isto porque podem existir imoveis
que, apesar de possuirem o sistema a disposi¢cao, podem ainda n&o estar conectados.

Os niveis de atendimento com tratamento de esgoto, em fungdo da capacidade das
unidades existentes, serdo os seguintes:

= Sede =6%;
= Distrito de Milagre = 16%.

5.2.3. Diagnéstico da Sede Municipal

Conforme comentado no inicio do capitulo, o sistema de esgotamento sanitario da
Sede Municipal é operado pela Prefeitura Municipal de Monte Santo de Minas, através da
Secretaria Municipal de Obras Publicas. A seguir constam as principais unidades do
sistema de esgoto existente na Sede de Monte Santo de Minas (MG).

5.2.3.1. Redes coletoras e interceptores

Atualmente nao existe um cadastro georreferenciado das redes coletoras,
interceptores e emissarios existentes, contendo separacao por diametro.

O SNIS apresenta em 2021 uma extens&o de 92,8 km de rede coletora de esgotos.
Considerando que existam cerca de 6.550 ligagdes ativas de esgoto em 2021, chega-se
em uma relacao de 14,2 metros de rede por ligagado, demonstrando que o valor apresentado
€ coerente.

Ja segundo o PMSB aprovado pela Lei Municipal n°® 2.206/2019, a extens&o da rede
coletora era de 82 km, sendo, em sua maioria, constituidas de tubos de PVC e manilhas
ceramicas. Ainda de acordo com o PMSB, as redes implantadas foram implantadas sem
projetos, sem obediéncia as normas e especificagoes técnicas adequadas.

Segundo informagdes colhidas durante visita técnica, a quase totalidade dos
logradouros da Sede Municipal possui rede coletora separadora absoluta implantada. No
entanto, segundo os técnicos da Secretaria de Obras Publicas, cerca de 40% dessas redes
esta em estado precario, com didmetros ou condi¢cdes inadequadas para sua operagao.
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Um problema encontrado durante as visitas técnicas € sobre a existéncia de
unidades de inspe¢édo e manutencdo. As normas néao fixam um valor limite para a distancia
maxima entre unidades singulares (pontos que permitem a vistoria e limpeza da rede)
porém indica que a distdncia deve ser definida pelo alcance dos equipamentos de
desobstrucio e limpeza. Normalmente, utiliza-se a distancia maxima de 100 a 120 metros
entre unidades singulares consecutivas.

Analisando a rede implantada, percebe-se que ndo ha unidades singulares
suficientes, devendo ser implantadas no futuro para a correta operagao da rede.

Outro problema existente refere-se a varias ligagdes domiciliares que nao foram
executadas e, as que foram executadas nao estao aparentes, impossibilitando a verificagao
da quantidade existente (j4 que nao existe cadastro dessas unidades). Devera ser
considerada, na etapa de proposi¢des, a execucao dessas ligagcdes domiciliares.

: : g
Figura 20 - PVs.
Fonte: PMSB.

5.2.3.2. Estagbes Elevatorias de Esgoto

Atualmente, existem somente 2 (duas) estacdes elevatérias de esgoto (EEEs)
instaladas na Sede Municipal: Mira Flores e Coeté.

A EEE Mira Flores esta localizada entre as Ruas José Marques e Basilio Siqueira,
sendo todo o esgoto recebido nessa unidade, transportado até um pogo de visita na Rua
Monsenhor Pereira, por uma linha de recalque com extensao aproximada de 165 metros.

Ja a EEE Coeté esta localizada na Avenida Pref. Sebastido de Castro Teixeira,
sendo composta de dois pogos em concreto, um para o gradeamento dos sélidos e outro
para sucgado dos conjuntos motobombas submersiveis. A unidade estda em péssimas
condi¢gdes, como muita vegetacdo, tampas corroidas, entre outros aspectos. O esgoto
coletado é transportado até a ETE Coeté, através de uma linha de recalque com extensao
aproximada de 800 metros.

A Figura 21 ilustra o relatério fotografico das EEEs da Sede Municipal de Monte
Santo de Minas (MG).
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Localizagdo da EEE Mira Flores

Figura 21 - Relatério Fotografico das EEEs existente.
Fonte: PMSB.

As demais redes existentes no municipio transportam o esgoto coletado por
gravidade até os locais de tratamento ou langado “in natura” nos corpos receptores,
principalmente no Cérrego Tijuco Preto, afluente do Coérrego das Pedras e do Corrego do
Cruzeiro.

5.2.3.3.  Estacéo de Tratamento de Esgoto (ETE)
Conforme comentado anteriormente, a operagdo/manutengédo das seguintes ETEs

existentes é realizada pela empresa FY Equipamentos, através de contrato emergencial
com a Prefeitura Municipal de Monte Santo de Minas (MG).

» ETE Coeté
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De acordo com a Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento
Sustentavel (SEMAD), através da Autorizagdo de Funcionamento n® 3068/2017 (validade
até maio de 2021), a vazdo média prevista da ETE Coeté € de 0,70 I/s.

O sistema de tratamento é realizado por uma etapa anaerdbia, através de reator
UABS/RAFA, e uma etapa aerdbia, através de um reator aerébio de lodos ativados
convencional, visando uma eficiéncia de remogao de tratamento superior a 90% em termos
de DQO e DBO.

A ETE Coeté possui Licenca Ambiental Simplificada, modalidade LAS/RAS
(certificado n° 40), emitida pela SEMAD em 28/04/2023 e com validade de 10 anos. A vazao
licenciada é de 0,7 I/s.

» ETE Ouro Verde

De acordo com a SEMAD, através do Certificado de Licenciamento Ambiental
Simplificado n°® 282/2021 (validade até 01/03/2031), a vazdo média da ETE Ouro Verde é
de 1,01 I/s.

A ETE é compacta, contendo suas estruturas em tanques de polietileno, constituida
por: tratamento preliminar com gradeamento, desarenador; tratamento secundario, com
dois Reatores UASB, um decantador secundario, um reator de lodos ativados e um lavador
de biogas e clorador. O lodo excedente deveria ser disposto em leitos de secagem, mas
nao estava sendo realizada a retirada do mesmo das unidades de tratamento. O lavador do
biogas deveria promover a oxidagdo do gas sulfidrico, em solugdo no tanque de contato,
mas também estava inoperante na visita técnica.

> ETE Sao Camilo

De acordo com a Prefeitura Municipal e SEMAD, foi emitida “declaracéo de dispensa
de licenciamento ambiental” da ETE Sdo Camilo no ano de 2018, sendo a vazdo media
prevista da unidade de 0,47 I/s.

> Relatério Fotografico

A Figura 22 ilustra o relatorio fotografico das ETEs da Sede Municipal de Monte
Santo de Minas (MG).
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ETE Ouro Verde

ETE Séo Camilo
Figura 22 - Relatério Fotografico das ETEs existente.
Fonte: PMSB.

No estado de Minas Gerais, a Deliberagdo Normativa Conjunta COPAM/CERH-MG
n° 8, de 21 de novembro de 2022, define os padrdes de langcamento de efluentes em cursos
d’agua, estabelecendo limites maximos para os parametros de qualidade. Mesmo que nao
existam laboratérios nas unidades, sao realizadas, desde janeiro de 2023, analises
laboratoriais de forma trimestral, abordando, principalmente, os parametros das
condicionantes das licengas, para verificagado do atingimento dos padrées de langamento.
No Quadro 1 é possivel verificar os parametros analisados e o “status” das analises do més
de abril de 2023.

Quadro 1 - Resultado das Analises das ETEs da Sede Municipal.
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DBO, DQO, eficiéncia de remocédo de DBO
Entrada e Saida da e DQO, pH, sdlidos sedimentaveis, sélidos

Ouro Verde ~ T Trimestral Abril Realizada
ETE em suspensao totais, 6leos e graxas e
vazdo média mensal.
O Vil Montante e jusantedo DBO, 0[3, pH, t_urbldez, solidos em o Abril Realizada
ponto de lancamento  suspensao totais.
DBO, DQO, eficiéncia de remocédo de DBO
Coeté Entrada e Saida da e DQO, pH, §ohdos_ sef1|mentave|s, sélidos Trimestral Abril Realizada
ETE em suspenséo totais, 6leos e graxas e
vazao média mensal.
Coeté Montante e jusante do DBO, OE~), pH, t_urbldeZ, soélidos em Trinestril Abril Realizada
ponto de lancamento  suspenséo totais.
DBO, DQO, eficiéncia de remocao de DBO
Sa0Camilo Entrada e Saida da e DQO, pH, sdlidos sedimentaveis, sélidos ] Abril Reslizada

ETE em suspensao totais, 6leos e graxas e
vazdo média mensal.

Fonte: Prefeitura Municipal de Monte Santo de Minas, 2023.

5.2.3.4. Mapa llustrativo

Na Figura 23 é possivel visualizar a localizagdo das principais unidades existentes
do sistema de esgotamento sanitario da Sede Municipal de Monte Santo de Minas (MG).
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Figura 23 - Localizagdo das Principais Unidades do SES da Sede Municipal.
Fonte: PMSB.
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5.2.4. Diagnéstico do Distrito de Milagre

Conforme comentado no inicio do capitulo, o sistema de esgotamento sanitario do
Distrito de Milagre € operado pela Prefeitura Municipal de Monte Santo de Minas, através
da Secretaria Municipal de Obras Publicas. A operagao/manutencao da ETE 03 (Alto dos
Vales) é realizada pela empresa FY Equipamentos, através de contrato emergencial com a
Prefeitura Municipal de Monte Santo de Minas (MG).

A rede coletora é do tipo separador absoluto e atende praticamente toda a localidade,
sendo a extensao do Distrito considerada junto com a Sede Municipal no SNIS de 2021
(92,8 km).

> ETEO01eETE 02

Unidades operadas pela Prefeitura Municipal, sendo o tratamento realizado de forma
simplificada, do tipo Fossa-Filtro.

Na visita técnica foi verificada que as unidades ndo estdo funcionando de maneira
eficaz, ndo recebendo nenhuma manutengéao preventiva e corretiva, sendo somente “caixas
de passagem” até o langamento no corpo receptor.

» ETE 03 (Altos dos Vale)

De acordo com a SEMAD, através do Certificado de Licenciamento Ambiental
Simplificado n°® 6590/2021 (validade até 07/02/2032), a vazao médiada ETE € de 0,7 I/s. A
ETE tem uma capacidade para atender 405 habitantes, sendo compacta e contendo suas
estruturas em tanques de polietileno, possuindo tratamento primario e secundario,
composto por gradeamento mecanico, reator do tipo “Filtro Anaerdbio de Fluxo Ascendente”
(processo anaerobio), reator de Lodos Ativados e Decantador Secundario (processo
anaerobio), e equipamento para cloragao. A unidade conta com uma estagao elevatoria
para recalcar o efluente tratado para outra sub-bacia. A linha de recalque possui
aproximadamente 250 metros, sendo o efluente lancado em um pocgo de visita da rede
coletora, e posteriormente langado na ETE 01.

Mesmo que nao existam laboratérios nas unidades, séo realizadas, desde janeiro de
2023, analises laboratoriais de forma trimestral, abordando, principalmente, os parametros
das condicionantes das licengas, para verificagdo do atingimento dos padrdes de
langcamento. No Quadro 2 é possivel verificar os parametros analisados, o “status” das
analises do més de abril de 2023, se foram feitas ou ndo, e as observacdes. Destacamos
que nao foram realizadas analises nas ETEs 01 e 02.
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Quadro 2 - Resultado das Analises das ETEs de Milagre.
ANO DE REFERENCIA 2023

B e Sadadn DBO e DQO (afluente e efluente), éleos e
Altos do Vale ETE graxas, pH, solidos sedimentaveis, sélidos Trimestral Abril Realizada
em suspensao total, vazdo média mensal
Montante e jusante do DBO, 0[3, pH, tgrbxdez, sélidos em Trimestral Abril Realizada
ponto de lancamento  suspenséo totais.

Milagre

Fonte: Prefeitura Municipal de Monte Santo de Minas, 2023.

Para resolver o tratamento precario das ETEs existentes (ETEs 01 e 02), estda em
implantagdo uma nova unidade de tratamento, denominada “ETE Milagre”, ainda sem
licenga ambiental. A ETE tera uma capacidade de 1,47 I/s (vazdo para atender 1.020
habitantes), possuindo tratamento primario e secundario, composto por gradeamento
mecanico, reatores do tipo “Filtros Anaerdbios de Fluxo Ascendente” (processo anaerébio),
reator de Lodos Ativados e Decantador Secundario (processo anaerébio). O efluente
tratado sera langado no Afluente do Corrego do Arroz, localizado nas proximidades da ETE.
A Figura 24 ilustra o relatério fotografico do SES do Distrito de Milagre

Pocos de Visita da Rede Coletora

_ TE2 esatlvadaA
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EEE - ETE 03 (Alto dos Vales)
’)f

Area ETE Milagre

ETE Milagre
Figura 24 - Relatério Fotografico do SES de Sao Bento.
Fonte: PMSB.

Na Figura 25 é possivel visualizar a localizagdo das principais unidades existentes
do sistema de esgotamento sanitario do Distrito de Milagre.
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Figura 25 - Localizagao das Principais Unidades do SES do Distrito de Milagre.
Fonte: PMSB.
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5.2.5. Corpos receptores

Os corpos receptores dos efluentes tratados das ETEs de Monte Santo de Minas
(MG) séao os seguintes:

» Sede Municipal:
= ETE Ouro Verde: Cérrego do Cruzeiro (classe 2);
» ETE Sao Camilo: Cérregos das Pedras;
» ETE Coeté: Ribeirdo Pinheirinho.
» Distrito de Milagre:
= ETE 01 (desativada): ndo definido;
» ETE 02 (desativada): nao definido;
= ETE 03 (Alto dos Vales): vai para ETE 01;
» Nova ETE Milagre: Afluente do Cérrego do Arroz.

5.2.6. Outorga

A outorga de direito de uso dos recursos hidricos representa um instrumento, através
do qual o Poder Publico autoriza, concede ou ainda permite ao usuario fazer o uso deste
bem publico. E através deste ato que o Estado exerce, efetivamente, o dominio das aguas
preconizado pela Constituicdo Federal, regulando o compartilhamento entre os diversos
usuarios. Os sistemas de esgotamento sanitario sdo passiveis de outorga, ja que alteram
a condigao quantitativa e qualitativa dos corpos d’agua. Especificamente para Monte Santo
de Minas, s&o passiveis de outorga somente os efluentes langados em corpos hidricos de
dominio da Unido.

Os atos de autorizacdo de usos dos recursos hidricos no Estado de Minas Gerais
(outorga, cancelamento, emissdo de reserva de disponibilidade hidrica para fins de
aproveitamentos hidrelétricos e sua consequente conversdo em outorga de direito de uso
de recursos hidricos) sdo da competéncia do IGAM (atualmente o IGAM emite outorgas
apenas em empreendimentos localizados na sub-bacia do Ribeirdo da Mata pertencente a
bacia do Rio das Velhas). Quando se trata de cursos d"agua federais (corpos hidricos de
dominio da Unido), é a Agéncia Nacional de Aguas (ANA) quem concede a outorga de
direito de uso.

A outorga é muito importante por duas razdes principais:

> Informacéo e controle dos usuarios de recursos hidricos: Através da outorga,
possibilita o conhecimento de todos os usuarios de recursos hidricos de
determinado curso d’agua, ou bacia hidrografica, tornando possivel o
gerenciamento deste, assim como estabelecer prioridades, determinar limites,
identificar conflitos, entre outros;
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» Permitir investimentos e agdes na Bacia Hidrografica através da cobranga
pelo uso da agua. Este ponto ndo necessariamente deve ser feito em conjunto
com a emissao da outorga. No entanto, a sua implementagdo permite que
haja recursos financeiros para agdes necessarias na Bacia Hidrografica.

A ETE Altos do Vale possui outorga n° 1495, de 16 de agosto de 2022, emitida pela
ANA e com validade de 35 anos. As demais ETEs existentes ndo sédo passiveis de outorga
por nao langarem em corpos hidricos de dominio da Uniao.
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6. PROGNOSTICO

6.1. OBJETIVOS GERAIS

O presente relatorio envolve a formulagao de estratégias para alcangar os obijetivos,
diretrizes e metas definidas, com o objetivo da universalizagdo dos servigos de saneamento
basico de qualidade a populagéo, admitidas solugdes graduais e progressivas, devendo-se
prever tecnologias apropriadas a realidade local.

Também consiste na analise e selecdo das alternativas de intervencao visando a
melhoria das condi¢cdes sanitarias em que vivem as populagdes urbanas e rurais.

Tais alternativas terdo por base as caréncias atuais do sistema de abastecimento de
agua levantadas anteriormente na etapa de diagndstico. Essas caréncias devem ser
projetadas para o horizonte de projeto, 30 anos, subdividido em metas de curto, médio e
longo prazos:

» Curto prazo (anual ou até 4 anos);
» Meédio prazo (entre 5 e 8 anos);
» Longo prazo (entre 9 e até 35 anos).

6.2. ALTERNATIVAS PROPOSTAS - ABASTECIMENTO DE AGUA
6.2.1. Concepgao do sistema de agua

Atualmente, a sede de Monte Santo de Minas é suprida por dois mananciais que
alimentam um sistema produtor, operado pela COPASA. Ja o Distrito de Milagre é atendido
através de mananciais subterraneos, também sendo operado atualmente pela COPASA.

Quanto a Sede, conforme descrito no diagndstico, segundo dados disponiveis e
informacgdes locais colhidas na visita técnica, o Cérrego da Guardinha ndo possui vazao
suficiente para atendimento da populagdo da Sede em periodos de estiagem prolongada.

Existe implantada uma segunda captagdo no Ribeirdo Pinheirinho, para
complementar a vazdo em periodos criticos. No entanto, na visita técnica realizada em
janeiro de 2023, foi verificado que todos os equipamentos (conjuntos motobombas, quadros
de comando e transformador), tanto de baixo quanto alto recalque, ndo estavam instalados.
Foi informado pelos técnicos da COPASA que os quadros de comando e o transformador
foram furtados. Ja os conjuntos motobombas foram retirados das unidades e estavam
guardados na EEAT Mundo Novo.

Para a concepcgao geral do sistema de agua da Sede, sera considerado que as duas
captagdes existentes (Corrego da Guardinha e Ribeirdo Pinheirinho) serdo suficientes para
atendimento da populagao até final de plano, sendo que a CAB Pinheirinho deve se tornar
operacional através da instalacdo de todos os equipamentos necessarios para o0 seu
funcionamento.
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Para o Distrito de Milagre, que atualmente é atendido através de 3 pogos, a
concepcao adotada sera a manutencao de atendimento através da utilizacdo de manancial
subterraneo, com a adequacao de vazao necessaria.

Deverao ser elaborados estudos e projetos especificos para as intervengdes
propostas, sendo que, no presente documento, sera feita uma estimativa de investimento

para essas intervencoes.

6.2.2. Metas de atendimento

As metas de atendimento propostas sdo para a manutencao da universalizagao ao
longo dos anos, conforme Tabela 9. As metas foram propostas para as diferentes areas a
serem atendidas pelo sistema coletivo.

Tabela 9 - Metas de atendimento para a populagao urbana - Sede.

Populacdo |Coberturade| Populacdo
Ano Urbana Sede | Atendimento Atendida
(hab.) SAA Sede (hab.)
1| 2024 16.315 98,0% 15.989
2 | 2025 16.392 99,0% 16.228
3 | 2026 16.468 99,0% 16.303
4 | 2027 16.545 99,0% 16.380
5 | 2028 16.621 99,0% 16.455
6 | 2029 16.698 99,0% 16.531
7 | 2030 16.775 99,0% 16.608
8 | 2031 16.851 99,0% 16.683
9 | 2032 16.929 99,0% 16.759
10| 2033 17.005 99,0% 16.835
11| 2034 17.082 99,0% 16.911
12| 2035 17.159 99,0% 16.987
13 | 2036 17.235 99,0% 17.062
14 | 2037 17.312 99,0% 17.139
15| 2038 17.388 99,0% 17.214
16 | 2039 17.465 99,0% 17.290
17 | 2040 17.542 99,0% 17.367
18 | 2041 17.618 99,0% 17.442
19 | 2042 17.695 99,0% 17.518
20 | 2043 17.771 99,0% 17.594
21| 2044 17.848 99,0% 17.670
22 | 2045 17.925 99,0% 17.746
23 | 2046 18.001 99,0% 17.821
24 | 2047 18.078 99,0% 17.898
25| 2048 18.155 99,0% 17.973
26 | 2049 18.232 99,0% 18.049
27 | 2050 18.309 99,0% 18.125
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Populacdo |Coberturade| Populacdo
Ano Urbana Sede | Atendimento Atendida

(hab.) SAA Sede (hab.)
28 | 2051 18.385 99,0% 18.201
29 | 2052 18.462 99,0% 18.277
30 | 2053 18.538 99,0% 18.352
31| 2054 18.615 99,0% 18.429
32 | 2055 18.692 99,0% 18.505
33 | 2056 18.768 99,0% 18.580
34 | 2057 18.845 99,0% 18.657
35| 2058 18.921 99,0% 18.732

Fonte: PMSB.

Tabela 10 - Metas de atendimento para a populagao urbana - Distrito Milagre.

“Utbana | Cobertura de || FRTSECE
Ano : Atendimento "

Milagre SAA Milagre

(hab.) (hab.)
1 | 2024 1.813 98,0% 1.777
2 | 2025 1.821 99,0% 1.803
3 | 2026 1.830 99,0% 1.811
4 | 2027 1.838 99,0% 1.820
5 | 2028 1.847 99,0% 1.828
6 | 2029 1.855 99,0% 1.837
7 | 2030 1.864 99,0% 1.845
8 | 2031 1.872 99,0% 1.854
9 | 2032 1.881 99,0% 1.862
10 | 2033 1.889 99,0% 1.871
11 | 2034 1.898 99,0% 1.879
12 | 2035 1.907 99,0% 1.887
13 | 2036 1.915 99,0% 1.896
14 | 2037 1.924 99,0% 1.904
15| 2038 1.932 99,0% 1.913
16 | 2039 1.941 99,0% 1.921
17 | 2040 1.949 99,0% 1.930
18 | 2041 1.958 99,0% 1.938
19 | 2042 1.966 99,0% 1.946
20 | 2043 1.975 99,0% 1.955
21| 2044 1.983 99,0% 1.963
22 | 2045 1.992 99,0% 1.972
23 | 2046 2.000 99,0% 1.980
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Populagéao Populagao

Milagre SAA Milagre

(hab.) (hab.)
24 | 2047 2.009 99,0% 1.989
25| 2048 2.017 99,0% 1.997
26 | 2049 2.026 99,0% 2.005
27 | 2050 2.034 99,0% 2.014
28 | 2051 2.043 99,0% 2.022
29 | 2052 2.051 99,0% 2.031
30 | 2053 2.060 99,0% 2.039
31| 2054 2.068 99,0% 2.048
32 | 2055 2.077 99,0% 2.056
33 | 2056 2.085 99,0% 2.064
34 | 2057 2.094 99,0% 2.073
35| 2058 2.102 99,0% 2.081

Fonte: PMSB.
6.2.3. indice de perdas

Sera adotado o objetivo de atingir o patamar de 25% para o indice de perdas em
final de plano (conforme Tabela 11), sendo esta mais restritiva do que o proprio PLANSAB,
0 que nao impede a Concessionaria em alcangar um indice ainda menor ao longo dos anos.

Tabela 11 - Metas do indice de perdas na distribuigao.

Perdas
Ano (%)

1 2024 32,0%

2 2025 31,0%

3 2026 30,0%

4 2027 29,0%

5 2028 28,0%

6 2029 27,0%

7 2030 26,0%
8a35 | 2031 a 2058 25,0%

Fonte: PMSB.
6.2.4. Demandas
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O estudo de demandas para o Sistema de Abastecimento do Municipio de Monte
Santo de Minas teve como base os seguintes elementos:

» Estudo de projegao populacional;
indice de perdas;
Porcentagem de atendimento da populacéo;

>
>
» Consumo per capita;
>

Coeficientes de variacao de vazao;

Os coeficientes de variagdo de vazdo s&o necessarios porque a agua consumida
pela populagao varia continuamente ao longo do dia e ao longo do ano, influenciada pelos
habitos, clima, etc. Para a estimativa de demandas, duas varia¢gdes de consumo devem ser
levadas em conta:

» Variagao ao longo do ano, representada pelo coeficiente K1 (maxima vazao diaria),
que é a relagao entre a maior vazao diaria verificada no ano e a vazao média diaria
anual. O valor adotado no presente documento para este coeficiente foi de 1,20;

» Variagao ao longo do dia, representada pelo coeficiente K2 (maxima vazao horaria),
que é a relacéo entre a maior vazao observada num dia e a vazdo média horaria do
mesmo dia. O valor adotado no presente documento para este coeficiente foi de
1,50.

As unidades de captacdo, transporte de agua bruta, aducgdo, tratamento e
reservacdo devem levar em consideracao a vazao maxima diaria, enquanto as redes de
distribuicao a vazdo maxima horaria. O total da demanda necessaria para atendimento da
populacao até final de plano consta nas tabelas a seguir.

Tabela 12 - Projecdo de consumo total de dgua - Sede.

Per capita VEREDED VEFED CE] Demanda de
Populagao . . Vazao Dia de Hora de ~

Ano Atendida TETE média maior maior CEEGEE O

Sede (hab.) LT (L/s) consumo | consumo UGELETEILO

’ (L/hab.dia) (Lls) (Lls) Sede (L/s)

1 | 2024 15.989 251 46,5 55,8 83,8 58,8
2 | 2025 16.228 248 46,5 55,9 83,8 58,8
3 | 2026 16.303 244 46,1 55,3 83,0 58,2
4 | 2027 16.380 241 45,7 54,8 82,2 57,7
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Populacao I?er cgpita Vazao VaDzi:c:igo \ﬁ:?aoddea Demand~a iz
Ano Atendida i TED média maior maior CEEREE O
Sede (hab.) (L;):argiisia) (L/s) consumo | consumo Tsr::jaenzﬁ?stf
) (L/s) (L/s)
5 | 2028 16.455 238 45,2 54,3 81,4 57,1
6 | 2029 16.531 234 44,8 53,8 80,7 56,6
7 | 2030 16.608 231 44,4 53,3 80,0 56,1
8 | 2031 16.683 228 44,0 52,8 79,2 55,6
9 | 2032 16.759 228 442 53,1 79,6 55,9
10 | 2033 16.835 228 44 .4 53,3 80,0 56,1
11| 2034 16.911 228 44,6 53,6 80,3 56,4
12| 2035 16.987 228 44,8 53,8 80,7 56,6
13 | 2036 17.062 228 45,0 54,0 81,0 56,9
14 | 2037 17.139 228 452 54,3 81,4 571
15| 2038 17.214 228 454 54,5 81,8 57,4
16 | 2039 17.290 228 45,6 54,8 821 57,6
17 | 2040 17.367 228 45,8 55,0 82,5 57,9
18 | 2041 17.442 228 46,0 55,2 82,8 58,1
19| 2042 17.518 228 46,2 55,5 83,2 58,4
20 | 2043 17.594 228 46,4 55,7 83,6 58,6
21| 2044 17.670 228 46,6 56,0 83,9 58,9
22 | 2045 17.746 228 46,8 56,2 84,3 59,2
23 | 2046 17.821 228 47,0 56,4 84,6 59,4
24 | 2047 17.898 228 47,2 56,7 85,0 59,7
25| 2048 17.973 228 47,4 56,9 85,4 59,9
26 | 2049 18.049 228 47,6 57,2 85,7 60,2
27 | 2050 18.125 228 47,8 57,4 86,1 60,4
28 | 2051 18.201 228 48,0 57,6 86,5 60,7
29 | 2052 18.277 228 48,2 57,9 86,8 60,9
30 | 2053 18.352 228 48,4 58,1 87,2 61,2
31| 2054 18.429 228 48,6 58,4 87,5 61,4
32 | 2055 18.505 228 48,8 58,6 87,9 61,7
33 | 2056 18.580 228 49,0 58,8 88,3 61,9
34 | 2057 18.657 228 49,2 59,1 88,6 62,2
35| 2058 18.732 228 49,4 59,3 89,0 62,4
Fonte: PMSB.
Tabela 13 - Projecdo de consumo total de &gua - Distrito Milagre.
Populagao Per capita ~ Vaz_éo i e G Demanda de
Atendida incluindo Va’za_o Dla_de Hora_ b Captacao e
Ano . média maior maior ptag
Milagre perdas_ (L/s) consumo | consumo Tratamento
(hab.) (L/hab.dia) (Lls) (Lls) Sede (L/s)
1| 2024 1.777 251 52 6,2 9,3 6,2
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Populacdo | Per capita ~ Vaz_éo P Demanda de

Atendida incluindo Va’za_o D|a_de Horg ol Captacao e
Ano . média maior maior ptag

Milagre perdas_ (L/s) consumo | consumo Tratamento

(hab.) (L/hab.dia) (Lls) (Lls) Sede (L/s)
2 | 2025 1.803 248 52 6,2 9,3 6,2
3 | 2026 1.811 244 5,1 6,1 9,2 6,1
4 | 2027 1.820 241 5,1 6,1 9,1 6,1
5 | 2028 1.828 238 50 6,0 9,0 6,0
6 | 2029 1.837 234 50 6,0 9,0 6,0
7 | 2030 1.845 231 4.9 59 8,9 59
8 | 2031 1.854 228 4,9 59 8,8 59
9 | 2032 1.862 228 4,9 59 8,8 59
10 | 2033 1.871 228 4,9 59 8,9 59
11| 2034 1.879 228 50 6,0 8,9 6,0
12| 2035 1.887 228 50 6,0 9,0 6,0
13| 2036 1.896 228 50 6,0 9,0 6,0
14 | 2037 1.904 228 5,0 6,0 9,0 6,0
15| 2038 1.913 228 5,0 6,1 9,1 6,1
16 | 2039 1.921 228 5,1 6,1 9,1 6,1
17 | 2040 1.930 228 51 6,1 9,2 6,1
18 | 2041 1.938 228 51 6,1 9,2 6,1
19| 2042 1.946 228 51 6,2 9,2 6,2
20 | 2043 1.955 228 5,2 6,2 9,3 6,2
21| 2044 1.963 228 5,2 6,2 9,3 6,2
22| 2045 1.972 228 5,2 6,2 9,4 6,2
23 | 2046 1.980 228 52 6,3 9,4 6,3
24 | 2047 1.989 228 52 6,3 9,4 6,3
25| 2048 1.997 228 53 6,3 9,5 6,3
26 | 2049 2.005 228 53 6,3 9,5 6,3
27 | 2050 2.014 228 53 6,4 9,6 6,4
28 | 2051 2.022 228 53 6,4 9,6 6,4
29 | 2052 2.031 228 54 6,4 9,6 6,4
30 | 2053 2.039 228 54 6,5 9,7 6,5
31| 2054 2.048 228 54 6,5 9,7 6,5
32| 2055 2.056 228 54 6,5 9,8 6,5
33 | 2056 2.064 228 54 6,5 9,8 6,5
34 | 2057 2.073 228 5,5 6,6 9,8 6,6
35| 2058 2.081 228 55 6,6 9,9 6,6
Fonte: PMSB.
6.2.5. Sede

6.2.5.1.  Sistema produtor
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Para o sistema produtor da Sede, foram levantadas as seguintes ameacgas durante
a elaboragao do diagndstico:

» CAB Guardinha: Necessidade de limpeza e implantacdo de equipamentos de
protecédo (gradeamento);

» CAB Guardinha: Existéncia de AAB DN 200 mm, em cimer)to amianto, com
extensdo de 1.871 metros até a Estagao de Tratamento de Agua (ETA);

» CAB Pinheirinho: Todos os equipamentos (conjuntos motobombas, quadros
de comando e transformador), tanto de baixo e alto recalque, ndo estavam
instalados.

Recomenda as seguintes agdes para estas unidades, com o intuito de estimar
investimentos, sendo que estas agdes poderao ser alteradas apods a elaboragao de projetos
e estudos especificos:

» CAB Guardinha: Limpeza e instalagdo de gradeamento (esses investimentos,
por serem de menor valor, serdo considerados inseridos no item de
reinvestimento dos sistemas existentes);

» Execucdo de AAB (CAB Guardinha) em PVC DN 300 mm e extensao de
1.900m;

» Aquisicao e instalagao de equipamentos necessarios para a operagao da CAB
Pinheirinho;

» Quanto a Estagao de tratamento de residuos (ETR), sera considerado que a
obra iniciada pela Copasa sera finalizada e estara completamente operacional
a partir do final de 2023;

» A atual ETA possui capacidade de tratamento para atendimento da populagao
até final de plano. No entanto, serdo previstas melhorias/adequacoes
necessarias para o ano 1 (reforma, retirada de vazamentos, substituicdo de
estruturas defeituosas, etc).

Tabela 14 - Principais investimentos previstos no sistema produtor atual - Sede.

Unidade Investimento Ano Valor (R$)
CAB Pinheirinho Aquisigao e instalaggo de 1 764.544
equipamentos
ETA Sede Adequacbes / melhorias 1 629.448
CAB Guardinha Execucéo de AAB 1 955.679
Total 2.349.671

Fonte: PMSB.

6.2.5.2. Aducgéo de agua tratada
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N&o foram repassadas as informacdes referentes as redes e adutoras existentes e,
por esse motivo, ficou impossibilitada uma avaliagao mais detalhada sobre as necessidades
de ampliagao/adequacao.

Devido a inexisténcia e impossibilidade de simulagcdo hidraulica do sistema de
abastecimento, sera considerada a necessidade de execugao de anéis de distribuigdo com
uma metragem estimada em 10% do total de rede existente.

Tabela 15 - Principais investimentos previstos em aducao de agua tratada.

Descrigdo Ano Valor Total
imp. (R$)
Execugao de anéis de distribuigao 2027 474.743
Execugdo de anéis de distribuigao 2028 474.743
Execugédo de anéis de distribuigao 2029 474.743
Execugdo de anéis de distribuigao 2030 474.743
Execucao de anéis de distribuicao 2031 474.743
Total 2.373.714
Fonte: PMSB.

6.2.5.3. Reservatorios

A premissa utilizada para o calculo da reservacao necessaria € que devera haver
volume de reservacgao correspondente a 1/3 do consumo diario, utilizando como base a
demanda do dia de maior consumo, ou seja, 1/3 da demanda maxima diaria, conforme
Tabela 16.

Tabela 16 - Volume de reservacao necessario - Sede.

Volume de
Ano reservagao
necessario (m?d)
1 | 2024 1.608
2 | 2025 1.609
3 | 2026 1.593
4 | 2027 1.578
5 | 2028 1.563
6 | 2029 1.549
7 | 2030 1.535
8 | 2031 1.521
9 | 2032 1.528
10 | 2033 1.535
11| 2034 1.542
12| 2035 1.549
13 | 2036 1.556
14 | 2037 1.563
15| 2038 1.570
16 | 2039 1.577
17 | 2040 1.584
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Volume de
Ano reservagao
necessario (m?)
18 | 2041 1.591
19 | 2042 1.598
20 | 2043 1.605
21| 2044 1.612
22 | 2045 1.618
23 | 2046 1.625
24 | 2047 1.632
25| 2048 1.639
26 | 2049 1.646
27 | 2050 1.653
28 | 2051 1.660
29 | 2052 1.667
30 | 2053 1.674
31| 2054 1.681
32| 2055 1.688
33 | 2056 1.694
34 | 2057 1.702
35| 2058 1.708
Fonte: PMSB.

Comparando-se os valores da Tabela 16 com o volume de reservagao existente
(2.482 m?®), percebe-se que a reservacgéo existente é superior as necessidades atual e
futura.

No entanto, devido a indisponibilidade do cadastro atual das redes existentes e da
necessidade de setorizacdo, sera considerada a necessidade de implantacao de 200 m?3 de
reservatorios, em locais a serem definidos futuramente na ocasido da elaboracdo de
modelagem hidraulica e setorizagdo do sistema.

6.2.5.4. Rede de distribuicéo e ligagbes domiciliares

Apesar do alto nivel de atendimento quanto ao sistema de agua, com o aumento
populacional previsto, extensbes de rede devem ser necessarias, no futuro. Por este
motivo, foi estimada uma quantidade anual de rede de distribuicdo e novas ligacdes
domiciliares a serem executados, conforme Tabela 17. Foi considerado que parte das
novas redes e ligagdes serado responsabilidade da Concessionaria executar, enquanto outra
parte serdo de responsabilidade dos préprios empreendimentos imobiliarios.

Tabela 17 - Incremento de rede e ligagdes - Sede.

Pagina: 66



PREFEITURA MUNICIPAL DE

MONTE SANTO DE MINAS

RUA CEL. FRANCISCO PAULINO DA COSTA, 205 | CENTRO | 37968-000 | 35 3591 - 5100

www.montesantodeminas.mg.gov.br administracao@montesantodeminas.mg.gov.br

Incremento Incremento rede Incremento de Ir]crerpento de
Ano rede de agua Cde agua pe!a_ ligacoes - total Ilgagoe§ pe'la_
total (m) oncessionaria (ud) Concessionaria
(m) (ud)
1| 2024 307 307 21 o1
2 | 2025 997 997 68 68
3 | 2026 307 184 21 13
4 | 2027 322 193 22 13
5 | 2028 307 184 21 13
6 | 2029 307 184 21 13
7 | 2030 322 193 22 13
8 | 2031 307 184 21 13
9 | 2032 307 184 21 13
10 | 2033 307 184 21 13
11| 2034 307 184 21 13
12 | 2035 307 184 21 13
13 | 2036 307 184 21 13
14 | 2037 322 193 22 13
15| 2038 307 184 21 13
16 | 2039 307 184 21 13
17 | 2040 322 193 22 13
18 | 2041 307 184 21 13
19 | 2042 307 184 21 13
20 | 2043 307 184 21 13
21| 2044 307 184 21 13
22 | 2045 307 184 21 13
23 | 2046 307 184 21 13
24 | 2047 322 193 22 13
25| 2048 307 184 21 13
26 | 2049 307 184 21 13
27 | 2050 307 184 21 13
28 | 2051 307 184 21 13
29 | 2052 307 184 21 13
30 | 2053 307 184 21 13
31| 2054 322 193 22 13
32 | 2055 307 184 21 13
33 | 2056 307 184 21 13
34 | 2057 322 193 22 13
35| 2058 307 184 21 13

Fonte: PMSB.

Serado previstos investimentos também na substituicdo de redes e ligagdes com
problemas de operagao (problemas em relacdo ao didmetro, material, execugao, etc).
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Devido ao fato de ndo haver cadastro técnico das redes existentes, sera adotada uma
premissa de substituicdo de 1% ao ano da rede e ligagdes existentes. Além disso, conforme
demonstrado no diagnostico, existem cerca de 5 km de redes em cimento amianto que
deverao ser substituidas/remanejadas no Ano 1, sendo que:

= 1.300 m sdo de 125 mm;
= 1.800 m sdo de 150 mm;
= 400 m sdo de 200 mm;

= 1.500 m sdo de 250 mm.

Para novos empreendimentos, tais como Ioteamentos, agrupamentos de
edificagbes, conjuntos habitacionais verticais/horizontais, centros comerciais e outros,
deve-se seguir a premissa que os empreendedores serao responsaveis pela execugao das
redes internas de agua, assim como possiveis reforgos de tubulagbes e sistemas
elevatorios.

Além das redes de distribuicdo, sera prevista a instalacdo de novos anéis de
distribuicdo, conforme ja demonstrado anteriormente.

6.2.5.5. Hidrometragdo

Através da projecdo de ligagbes domiciliares e da situagdo do atual parque de
hidrdbmetros pode-se projetar o numero de hidrémetros necessarios ao longo do periodo de
estudo.

Nao existe uma idade ideal de substituicdo desses aparelhos, mas sim
recomendacgdes de vida util maxima entre 5 a 10 anos. Assim, sera adotada a premissa de
troca de 14,3% do total de hidrdmetros a cada ano (através desta premissa garante-se que
a idade do parque de hidrémetros seja menor que 7 anos).

Vale salientar que a substituicdo de hidrdmetros antigos é umas das formas de
reduzir as perdas no sistema, necessitando de integragao com o cadastro comercial. Deve
ser avaliado pela Concessionaria o investimento em tecnologia de hidrometragdo para os
maiores consumidores, através da analise do funcionamento e custo/beneficio dos
hidrdbmetros com maior classe metrologica existente.

Tabela 18 - Previsdo de instalacao e substituicao de hidrometros - Sede.

Instalacao /
Ano Substituigao de
Hidrometros (ud)
1 | 2024 1.148
2 | 2025 1.195
3 | 2026 774
4 | 2027 775
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Instalacao /
Ano Substituicao de
Hidrémetros (ud)

5 | 2028 774

6 | 2029 774

7 | 2030 775

8 | 2031 1.124
9 | 2032 1.127
10 | 2033 1.130
11| 2034 1.133
12 | 2035 1.136
13 | 2036 1.139
14 | 2037 1.144
15| 2038 1.146
16 | 2039 1.149
17 | 2040 1.153
18 | 2041 1.155
19 | 2042 1.158
20 | 2043 1.161
21| 2044 1.164
22 | 2045 1.167
23| 2046 1.170
24 | 2047 1.174
25| 2048 1.176
26 | 2049 1.179
27 | 2050 1.182
28 | 2051 1.185
29 | 2052 1.188
30 | 2053 1.191
31| 2054 1.195
32| 2055 1.197
33 | 2056 1.200
34 | 2057 1.204
35| 2058 1.206

Fonte: PMSB.

6.2.5.6. Estacées elevatorias

Atualmente, o sistema da Sede conta com sete estagdes elevatorias (EEAT) e trés
booster (BOO), contendo conjuntos motobomba reserva instalados em todas as unidades.

Apesar de nao ter sido disponibilizado o cadastro técnico das redes existentes,
analisando a topografia e a localizagdo dessas unidades, e considerando o alto nivel de
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atendimento atual, pode-se concluir que essas unidades s&o suficientes para atendimento
da populacao.

Portanto, serdo previstos alguns investimentos apenas de melhorias de
equipamentos e/ou instalacdes elétricas para essas unidades nos 5 primeiros anos.

6.2.6. Distrito Milagre
6.2.6.1.  Sistema produtor
Para o sistema produtor do Distrito de Milagre, foram levantadas as seguintes

ameacas durante a elaboragéo do diagnéstico:
» Necessidade de ampliagdo da capacidade de produgéo de agua.

Desta forma, recomenda a perfuracdo de um novo pocgo para atender as demandas
da populacao de Milagre até final de plano, incluindo sua adutora e interligagao a unidade
de tratamento.

Tabela 19 - Principais investimentos previstos no sistema produtor atual - Distrito Milagre.

Unidade Investimento Ano Valor (R$)
Novos pogos Perfuragao de novos pocos e adutoras 2 603.850
Total 603.850
Fonte: PMSB.

6.2.6.2. Aducgédo de agua tratada

N&o foram repassadas as informacdes referentes as redes e adutoras existentes e,
por esse motivo, ficou impossibilitada uma avaliagdo mais detalhada sobre as necessidades
de ampliagao/adequacao.

Devido a inexisténcia e impossibilidade de simulagcdo hidraulica do sistema de
abastecimento, sera considerada a necessidade de execugao de anéis de distribuigdo com
uma metragem estimada em 10% do total de rede existente.

Tabela 20 - Principais investimentos previstos em aducédo de agua tratada - Distrito Milagre.

Descrigao Ano Valor Total
imp. (R$)

Execucao de anéis de distribuigcao 4 30.347
Execugédo de anéis de distribuigao 5 30.347
Execucao de anéis de distribuigcao 6 30.347
Execucao de anéis de distribuicao 7 30.347
Execugdo de anéis de distribuigao 8 30.347
Total 151.737

Fonte: PMSB.

6.2.6.3. Reservatorios
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A premissa utilizada para o calculo da reservacao necessaria € que devera haver
volume de reservacgao correspondente a 1/3 do consumo diario, utilizando como base a
demanda do dia de maior consumo, ou seja, 1/3 da demanda maxima diaria, conforme

Tabela 21.
Tabela 21 - Volume de reservagéo necessario - Distrito Milagre.
Volume de
Ano reservagao
necessario (m?d)

1| 2024 179
2 | 2025 179
3 | 2026 177
4 | 2027 175
5 | 2028 174
6 | 2029 172
7 | 2030 171
8 | 2031 169
9 | 2032 170
10 | 2033 171
11| 2034 171
12| 2035 172
13| 2036 173
14| 2037 174
15| 2038 174
16 | 2039 175
17 | 2040 176
18| 2041 177
19| 2042 177
20 | 2043 178
21| 2044 179
22 | 2045 180
23 | 2046 181
24 | 2047 181
25| 2048 182
26 | 2049 183
27 | 2050 184
28 | 2051 184
29 | 2052 185
30 | 2053 186
31| 2054 187
32 | 2055 188
33 | 2056 188
34 | 2057 189
35| 2058 190

Fonte: PMSB.
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Comparando-se os valores da Tabela 21 com o volume de reservagao existente (60
m?3), percebe-se que a reservagao existente € inferior as necessidades atual e futura.

Desta forma, sera considerada a necessidade de implantacdo de 200 m? de
reservatorios adicionais, em locais a serem definidos futuramente na ocasido da elaboragao
de modelagem hidraulica e setorizagao do sistema.

6.2.6.4. Rede de distribuicéo e ligagbes domiciliares

Apesar do alto nivel de atendimento quanto ao sistema de agua, com o aumento
populacional previsto, extensbes de rede devem ser necessarias, no futuro. Por este
motivo, foi estimada uma quantidade anual de rede de distribuicdo e novas ligacdes
domiciliares a serem executados, conforme Tabela 22. Foi considerado que parte das
novas redes e ligagdes serdo responsabilidade da Concessionaria executar, enquanto outra
parte serdo de responsabilidade dos préprios empreendimentos imobiliarios.

Tabela 22 - Incremento de rede e ligacdes - Distrito Milagre.

Incremento Increr’nento el Incremento |r3crer11ento de
Ano rede de agua cde aguapela | ;o ligagbes - ligages pela
total (m) oncessionaria total (ud) Concessionaria
(m) (ud)
1 | 2024 33 33 2 >
2 | 2025 118 118 7 7
3 | 2026 33 19 2 y
4 | 2027 33 19 2 1
5 | 2028 33 19 2 ]
6 | 2029 33 19 2 y
7 | 2030 33 19 2 1
8 | 2031 33 19 2 1
9 | 2032 33 19 2 1
10 | 2033 33 19 2 1
11| 2034 33 19 2 1
12 | 2035 33 19 2 1
13| 2036 33 19 2 1
14 | 2037 33 19 2 1
15| 2038 33 19 2 1
16 | 2039 33 19 2 1
17 | 2040 33 19 2 1
18 | 2041 33 19 2 1
19 | 2042 33 19 2 1
20 | 2043 33 19 2 y
21| 2044 33 19 2 1
22 | 2045 33 19 2 1
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Incremento rede Incremento de
Incremento . Incremento . ~
. de agua pela . ~ ligagoes pela
Ano rede de agua L de ligacoes - R
Concessionaria Concessionaria
total (m) total (ud)
(m) (ud)
23 | 2046 33 19 2 1
24 | 2047 33 19 2 1
25| 2048 33 19 2 1
26 | 2049 33 19 2 1
27 | 2050 33 19 2 1
28 | 2051 33 19 2 1
29 | 2052 33 19 2 1
30 | 2053 33 19 2 1
31| 2054 33 19 2 1
32 | 2055 33 19 2 1
33 | 2056 33 19 2 1
34 | 2057 33 19 2 1
35| 2058 33 19 2 1

Fonte: PMSB.

Serdo previstos investimentos também na substituicdo de redes e ligagdes com
problemas de operagao (problemas em relacdo ao didmetro, material, execugao, etc).
Devido ao fato de nao haver cadastro técnico das redes existentes, sera adotada uma
premissa de substituicdo de 1% ao ano da rede e ligagbes existentes.

Para novos empreendimentos, tais como Ioteamentos, agrupamentos de
edificagbes, conjuntos habitacionais verticais/horizontais, centros comerciais e outros,
deve-se seguir a premissa que os empreendedores serao responsaveis pela execugao das
redes internas de agua, assim como possiveis reforgos de tubulagbes e sistemas
elevatorios.

Além das redes de distribuicdo, sera prevista a instalacdo de novos anéis de
distribuicdo, conforme ja demonstrado anteriormente.

6.2.6.5. Hidrometragdo

Através da projecdo de ligagbes domiciliares e da situagdo do atual parque de
hidrdbmetros pode-se projetar o numero de hidrémetros necessarios ao longo do periodo de
estudo.

Nao existe uma idade ideal de substituicdo desses aparelhos, mas sim
recomendacgdes de vida util maxima entre 5 a 10 anos. Assim, sera adotada a premissa de
troca de 14,3% do total de hidrobmetros a cada ano (através desta premissa garante-se que
a idade do parque de hidrémetros seja menor que 7 anos).
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Vale salientar que a substituicdo de hidrdmetros antigos é umas das formas de
reduzir as perdas no sistema, necessitando de integragao com o cadastro comercial. Deve
ser avaliado pela Concessionaria o investimento em tecnologia de hidrometragdo para os
maiores consumidores, através da analise do funcionamento e custo/beneficio dos
hidrdbmetros com maior classe metrologica existente.

Tabela 23 - Previsdo de instalacao e substituicao de hidrometros - Distrito Milagre.

Instalacao /
Ano Substituigao de
Hidrémetros (ud)
1 | 2024 127
2 | 2025 132
3 | 2026 85
4 | 2027 85
5 | 2028 85
6 | 2029 85
7 | 2030 85
8 | 2031 124
9 | 2032 124
10 | 2033 124
11| 2034 125
12| 2035 125
13| 2036 125
14| 2037 125
15| 2038 126
16 | 2039 126
17 | 2040 126
18 | 2041 127
19| 2042 127
20 | 2043 127
21| 2044 127
22 | 2045 128
23| 2046 128
24 | 2047 128
25| 2048 129
26 | 2049 129
27 | 2050 129
28 | 2051 129
29 | 2052 130
30 | 2053 130
31| 2054 130
32 | 2055 131
33 | 2056 131
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Ano Substituicao de
Hidrémetros (ud)
34 | 2057 131
35| 2058 131
Fonte: PMSB.

6.2.6.6. Estacgbes elevatorias

Atualmente, o sistema do Distrito de Milagre conta com duas estag¢des elevatérias
(EEAT), sendo uma para o pogo C02 e a outra responsavel pela elevagdo da agua até o
REL responsavel pela distribuicdo a todo o distrito.

Apesar de nao ter sido disponibilizado o cadastro técnico das redes existentes,
analisando a topografia e a localizagdo dessas unidades, e considerando o alto nivel de
atendimento atual, pode-se concluir que essas unidades s&o suficientes para atendimento
da populacao.

Portanto, seréo previstos alguns investimentos para melhorias de equipamentos e/ou
instalacdes elétricas para essas unidades nos 5 primeiros anos e a instalacido de uma nova
unidade prevendo o aumento populacional ao longo do periodo de estudo.

6.2.7. Propostas adicionais
6.2.7.1. Setorizagéo / telemetria

Foi considerado um valor de investimento para a setorizacao e telemetria do sistema
de agua da Sede.

A setorizagao ja foi descrita anteriormente no item relativo ao indice de perdas, sendo
essa uma agao essencial para a sua redugcdo e a gestdo eficiente da infraestrutura
instalada. Foi considerada a necessidade de implantacédo de 4 setores nos anos 5 e 6.

Quanto a telemetria, que inclui a automagao e o telecomando, a gestao eficaz e
otimizada dos processos operacionais € de vital importancia para a sua operacgao. Foi
considerada a implantagao da telemetria no ano 4.

Do ponto de vista técnico, a utilizacdo de solugdes de telemetria e telecomando
possibilitam gerenciar situagdes anormais de operagdo, agregando e consolidando
informagdes operacionais, administrativas e estratégicas, elevando, assim, a melhoria dos
processos, enquanto reduz os custos associados a estes processos. Por exemplo, com a
utilizacao do sistema de monitoramento remoto, € possivel reduzir os custos com equipe e
veiculos, propiciando um melhor aproveitamento, além de atendimento imediato em caso
de falhas nos bombeamentos e abertura/fechamento de registros.

A automacao e controle a distancia das unidades visam o aumento da sua seguranca
operacional, minimizando riscos.
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6.2.7.2. Reinvestimento

Além dos valores previstos para investimentos descritos anteriormente, que se
referem a implantagées e melhorias previstas, ao longo do periodo de estudo de 35 anos
deverao ser feitos reinvestimentos, ou seja, gastos para que os ativos (equipamentos e
unidades) continuem em perfeita operacéo.

Para que seja feita essa previsdo de gastos com reinvestimento, foi utilizada a
premissa de reinvestimento de 0,5% ao ano dos ativos.

6.2.7.3. Recadastramento comercial

Considerando a necessidade de diminuigdo no indice de perdas, sera considerado
um recadastramento comercial completo, ja que falhas nesse cadastro ocasionam aumento
nas perdas aparentes, que estdo relacionadas ao volume de agua que foi efetivamente
consumido pelo usuario, mas que, por algum motivo, ndo foi medido ou contabilizado,
gerando perda de faturamento ao prestador de servigos.

6.2.7.4. Projetos executivos

Para que as intervengdes anteriormente previstas no sistema de agua sejam
executadas, deverao ser elaborados projetos executivos. O valor estimado para estes
projetos é de 4% em relagao aos valores de investimentos, considerando seu desembolso
no ano anterior a sua implantagdo. Foram considerados os seguintes itens com esta
necessidade de elaboragéo de projetos:

» Execucao de rede de distribuicao;
Substituicdo de rede de distribuigao;
Aducéo / elevatdrias de agua tratada;
Reservacao;

Setorizacao / telemetria;

YV V. V V V

Unidades de tratamento.

6.2.8. Resumo dos investimentos totais previstos para os sistemas
coletivos de abastecimento de agua

Nas tabelas a seguir constam os resumos dos investimentos totais previstos para os
sistemas coletivos de abastecimento de agua.
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Tabela 24 - Resumo dos investimentos para o sistema de abastecimento de agua - Sede.

Investimentos (R$)
- Adequacgao / Simulagédo q -
A Capfa(;'flo/ Adu’tora e Tratamento de melhofias Re.de.de Subst. de Novas Subst. Hidréulif:a/ s Reinvesti- Setonzag.ao/ Recadastr. Projetos
no aducgédo agua Agua < L. Reserv. distrib. . ~ . ~ . Hidrometros telemetria / N . Total
bruta Tratada Agua ’Elevatorlas (veget) redes Ligac Ligag acastio mento automacio Comercial executivos
agua tratada técnico

1 | 2024 1.720.223 629.448 26.472 1.379.274 5.734 20.506 150.000 131.984 52.036 108.229 152.966 4.376.872
2 | 2025 85.968 95.214 18.567 20.506 137.388 52.036 9.159 418.839
3 | 2026 133.757 15.866 95.214 3.550 20.506 88.986 52.705 42.149 452.732
4 | 2027 474.743 133.757 16.642 95.214 3.550 20.506 89.101 53.374 350.000 48.434 1.285.320
5 | 2028 474.743 133.757 267.135 15.866 95.214 3.550 20.506 88.986 55.378 240.000 32.398 1.427.533
6 | 2029 474.743 15.866 95.214 3.550 20.506 88.986 55.378 240.000 22.798 1.017.041
7 | 2030 474.743 16.642 95.214 3.550 20.506 89.101 55.378 22.798 777.932
8 | 2031 474.743 15.866 95.214 3.550 20.506 129.225 55.378 3.809 798.290
9 | 2032 15.866 95.214 3.550 20.506 129.570 55.378 3.809 323.892
10 | 2033 15.866 95.214 3.550 20.506 129.915 55.378 3.809 324.237
11| 2034 15.866 95.214 3.550 20.506 130.260 55.378 3.809 324.582
12| 2035 15.866 95.214 3.550 20.506 130.605 55.378 3.809 324.927
13 | 2036 15.866 95.214 3.550 20.506 130.950 55.378 3.809 325.272
14| 2037 16.642 95.214 3.550 20.506 131.524 55.378 3.809 326.623
15| 2038 15.866 95.214 3.550 20.506 131.754 55.378 3.809 326.077
16 | 2039 15.866 95.214 3.550 20.506 132.099 55.378 3.809 326.422
17 | 2040 16.642 95.214 3.550 20.506 132.559 55.378 3.809 327.658
18 | 2041 15.866 95.214 3.550 20.506 132.789 55.378 3.809 327.112
19 | 2042 15.866 95.214 3.550 20.506 133.134 55.378 3.809 327.456
20 [ 2043 15.866 95.214 3.550 20.506 133.479 55.378 3.809 327.801
21| 2044 15.866 95.214 3.550 20.506 133.824 55.378 3.809 328.146
22 [ 2045 15.866 95.214 3.550 20.506 134.169 55.378 3.809 328.491
23 [ 2046 15.866 95.214 3.550 20.506 134.514 55.378 3.809 328.836
24| 2047 16.642 95.214 3.550 20.506 134.974 55.378 3.809 330.072
25 [ 2048 15.866 95.214 3.550 20.506 135.203 55.378 3.809 329.526
26 [ 2049 15.866 95.214 3.550 20.506 135.548 55.378 3.809 329.871
27 | 2050 15.866 95.214 3.550 20.506 135.893 55.378 3.809 330.216
28 | 2051 15.866 95.214 3.550 20.506 136.238 55.378 3.809 330.561
29 | 2052 15.866 95.214 3.550 20.506 136.583 55.378 3.809 330.906
30 | 2053 15.866 95.214 3.550 20.506 136.928 55.378 3.809 331.250
31| 2054 16.642 95.214 3.550 20.506 137.388 55.378 3.809 332.486
32| 2055 15.866 95.214 3.550 20.506 137.618 55.378 3.809 331.940
33| 2056 15.866 95.214 3.550 20.506 137.963 55.378 3.809 332.285
34 [ 2057 16.642 95.214 3.550 20.506 138.423 55.378 3.809 333.521
35| 2058 15.866 95.214 3.550 20.506 138.653 55.378 329.166

Total 1.720.223 2.373.714 629.448 401.270 267.135 641.441 4.616.551 141.441 717.715 150.000 4.466.314 1.926.877 830.000 108.229 433.534 19.423.891

Fonte: PMSB.
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Tabela 25 - Resumo dos investimentos para o sistema de abastecimento de agua - Distrito Milagre.

Investimentos (R$)
Adequacéo /
Produgéo de Adu'tora g8 me?hofias Re.de. i Subst. de Novas Subst. NP Reinvesti- Recadastr. Projetos
Ano . Agua L. Reserv. distrib. . ~ . - Hidrometros . . Total
agua Tl Elevatérias (veget) redes Ligagoes Ligacoes mento Comercial executivos

, g

agua tratada
0 | 2023
1| 2024 43.113 182.615 2.845 12.168 546 2.277 14.601 5.737 12.014 41.461 317.379
2 | 2025 603.850 182.615 10.175 12.168 1.911 2.277 15.176 9.669 2.271 840.112
3 | 2026 44.597 1.638 12.168 273 2.277 9.772 9.892 1.701 82.319
4 | 2027 30.347 1.638 12.168 273 2.277 9.772 9.892 1.701 68.069
5 | 2028 30.347 1.638 12.168 273 2.277 9.772 9.892 1.701 68.069
6 | 2029 30.347 1.638 12.168 273 2.277 9.772 9.892 1.701 68.069
7 | 2030 30.347 1.638 12.168 273 2.277 9.772 9.892 1.701 68.069
8 | 2031 30.347 1.638 12.168 273 2.277 14.256 9.892 487 71.339
9 | 2032 1.638 12.168 273 2.277 14.256 9.892 487 40.992
10| 2033 1.638 12.168 273 2.277 14.256 9.892 487 40.992
11| 2034 1.638 12.168 273 2.277 14.371 9.892 487 41.107
12 | 2035 1.638 12.168 273 2.277 14.371 9.892 487 41.107
13 | 2036 1.638 12.168 273 2.277 14.371 9.892 487 41.107
14 | 2037 1.638 12.168 273 2.277 14.371 9.892 487 41.107
15| 2038 1.638 12.168 273 2.277 14.486 9.892 487 41.222
16| 2039 1.638 12.168 273 2.277 14.486 9.892 487 41.222
17 | 2040 1.638 12.168 273 2.277 14.486 9.892 487 41.222
18| 2041 1.638 12.168 273 2.277 14.601 9.892 487 41.337
19 [ 2042 1.638 12.168 273 2.277 14.601 9.892 487 41.337
20 | 2043 1.638 12.168 273 2.277 14.601 9.892 487 41.337
21| 2044 1.638 12.168 273 2.277 14.601 9.892 487 41.337
22| 2045 1.638 12.168 273 2.277 14.716 9.892 487 41.452
23| 2046 1.638 12.168 273 2.277 14.716 9.892 487 41.452
24| 2047 1.638 12.168 273 2.277 14.716 9.892 487 41.452
25| 2048 1.638 12.168 273 2.277 14.831 9.892 487 41.567
26 | 2049 1.638 12.168 273 2.277 14.831 9.892 487 41.567
27 | 2050 1.638 12.168 273 2.277 14.831 9.892 487 41.567
28 | 2051 1.638 12.168 273 2.277 14.831 9.892 487 41.567
29| 2052 1.638 12.168 273 2.277 14.946 9.892 487 41.682
30 | 2053 1.638 12.168 273 2.277 14.946 9.892 487 41.682
31| 2054 1.638 12.168 273 2.277 14.946 9.892 487 41.682
32| 2055 1.638 12.168 273 2.277 15.061 9.892 487 41.797
33| 2056 1.638 12.168 273 2.277 15.061 9.892 487 41.797
34| 2057 1.638 12.168 273 2.277 15.061 9.892 487 41.797
35| 2058 1.638 12.168 273 2.277 15.061 9.892 41.310

Total 603.850 151.737 87.710 365.230 67.084 425.884 11.468 79.704 489.308 341.847 12.014 65.376 2.701.213

Fonte: PMSB.
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6.3. ALTERNATIVAS PROPOSTAS - ESGOTAMENTO SANITARIO
6.3.1. Concepcao do sistema de esgoto

Atualmente, a sede de Monte Santo de Minas é suprida, em grande parte, por coleta
de esgoto. No entanto, apenas uma pequena parcela € devidamente encaminhada para
pequenas unidades de tratamento, sendo o restante langcado in natura no meio ambiente.
No distrito de Milagre a situagao é parecida, existindo coleta, mas pouco tratamento do
esgoto coletado.

Considerando a necessidade de universalizacdo do sistema, assim como as
necessidades de adequado tratamento do esgoto e cumprimento da legislacdo de
langamento de efluentes, a proposta para a concepgao do sistema coletivo de esgotamento
sanitario de Monte Santo de Minas é a existéncia de uma unica unidade de tratamento na
Sede, e uma segunda unidade no Distrito de Milagre.

Deverdao ser elaborados estudos e projetos especificos para as intervengdes
propostas no sistema de esgoto, sendo que, no presente documento, sera feita uma
estimativa de investimento para essas intervengdes.

6.3.2. Metas de atendimento

Conforme demonstrado no diagnéstico, a Sede municipal é atendida através de
redes coletoras para parcela significativa da populagédo. No entanto, ndo ha tratamento do
esgoto coletado.

Desta forma, o presente documento propora metas de atendimento para coleta e
tratamento, conforme apresentado na Tabela 26.

Tabela 26 - Metas de atendimento para a populagdo urbana - Sede.

% % Atendimento
Ano Atendimento SES
SES (Coleta) | (Tratamento)
1 2024 90,0% 6,0%
2 2025 90,0% 6,0%
3 2026 90,0% 40,0%
4 2027 90,0% 80,0%
5 2028 90,0% 80,0%
6 a 352029 a 2058 90,0% 90,0%
Fonte: PMSB.
Tabela 27 - Metas de atendimento para a populagao urbana - Distrito Milagre.
% % Atendimento
Ano Atendimento SES
SES (Coleta) (Tratamento)
1 2024 90,0% 16,0%

Pagina: 79



PREFEITURA MUNICIPAL DE

MONTE SANTO DE MINAS

RUA CEL. FRANCISCO PAULINO DA COSTA, 205 | CENTRO | 37968-000 | 35 3591 - 5100

www.montesantodeminas.mg.gov.br administracao@montesantodeminas.mg.gov.br

% % Atendimento
Ano Atendimento SES
SES (Coleta) | (Tratamento)
2 2025 90,0% 16,0%
3 2026 90,0% 16,0%
4 2027 90,0% 16,0%
5a 352028 a 2058 90,0% 90,0%
Fonte: PMSB.

6.3.3.

Vazoes geradas

A base para o estudo das vazdes de esgoto geradas é a projecédo populacional,
detalhada anteriormente. A partir da populagdo estimada foram utilizadas algumas
premissas para este calculo:

» Coeficiente K1 = 1,2 - relativo aos dias de maior consumo, em geral em fungao das
condigdes climaticas (dias quentes do ano);

» Coeficiente K2 = 1,5 - relativo as horas de maior consumo dentro do dia, dado pela
coincidéncia de uso intenso da agua (banho e cozinha);

» Vazao de infiltracdo = 0,15 I/s.km;

Y

Coeficiente de retorno = 0,8;
» Per capita de agua = 171 I/hab.dia.

Tabela 28 - Vazdes geradas calculadas - Sede.

Populacao Vazio média Vaz_éo do Vazao da
Ur_bana sanitaria + Dlalde Horg de
Ano Atendida SES - L ~ maior maior
infiltragao
tratamento (L/s) consumo consumo
(hab.) (L/s) (L/s)
1| 2024 979 2,44 2,75 3,68
2 | 2025 984 2,46 2,77 3,71
3 | 2026 6.587 16,46 18,55 24,81
4 | 2027 13.236 36,08 40,28 52,85
5 | 2028 13.297 36,22 40,43 53,06
6 | 2029 15.029 39,01 43,77 58,04
7 | 2030 15.098 39,16 43,94 58,28
8 | 2031 15.166 39,31 44 11 58,52
9 | 2032 15.236 39,46 44,29 58,76
10 | 2033 15.304 39,61 44,46 58,99
11| 2034 15.373 39,76 44,63 59,23
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Populacao Vazio média Vaz_éo do Vazao da
Ur_bana sanitaria + Dla_de Horz? de
Ano Atendida SES - infiltragdo maior maior
tratamento (L/s) consumo consumo

(hab.) (L/s) (L/s)

12 | 2035 15.443 39,91 44,80 59,47
13 | 2036 15.511 40,06 44 97 59,71
14 | 2037 15.581 40,22 45,15 59,95
15| 2038 15.649 40,37 45,32 60,19
16 | 2039 15.718 40,52 45,49 60,43
17 | 2040 15.788 40,67 45,67 60,67
18 | 2041 15.856 40,82 45,84 60,90
19 | 2042 15.926 40,97 46,02 61,15
20| 2043 15.994 41,12 46,19 61,38
21| 2044 16.063 41,27 46,36 61,62
22 | 2045 16.133 41,42 46,53 61,86
23 | 2046 16.201 41,57 46,70 62,10
24 | 2047 16.271 41,73 46,88 62,34
25| 2048 16.339 41,88 47,05 62,57
26 | 2049 16.408 42,03 47,22 62,81
27 | 2050 16.478 42,18 47,40 63,05
28 | 2051 16.546 42,33 47,57 63,29
29 | 2052 16.616 42,48 47,74 63,53
30 | 2053 16.684 42,63 47,92 63,76
31 | 2054 16.753 42,78 48,09 64,01
32 | 2055 16.823 42,94 48,26 64,25
33 | 2056 16.891 43,09 48,44 64,48
34 | 2057 16.961 43,24 48,61 64,72
35| 2058 17.029 43,39 48,78 64,96

Fonte: PMSB.

Tabela 29 - Vaz6es geradas calculadas - Distrito Milagre.

Populacao Vazio média Vazao do Vazao da
Urbana s . Dia de Hora de
. sanitaria + . .
Ano Atendida SES - infiltragdo maior maior
tratamento (L/s) consumo consumo
(hab.) (L/s) (L/s)
1 | 2024 290 0,76 0,86 1,13
2 | 2025 291 0,77 0,86 1,14
3 | 2026 293 0,77 0,86 1,14
4 | 2027 294 0,77 0,87 1,15
5 | 2028 1.662 4,57 5,09 6,67
6 | 2029 1.670 4,58 5,11 6,70
7 | 2030 1.678 4,60 513 6,73
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Populacao Vazio média Vaz_éo do Vazao da
Urbana - Dia de Hora de
Ano Atendida SES - §ar_1|tar|a~ * maior maior
infiltragao
tratamento (L/s) consumo consumo

(hab.) (L/s) (L/s)

8 | 2031 1.685 4,62 5,15 6,75
9 | 2032 1.693 4,63 5,17 6,78
10 | 2033 1.700 4,65 5,19 6,80
11| 2034 1.708 4,67 5,21 6,83
12 | 2035 1.716 4,68 5,23 6,86
13 | 2036 1.723 4,70 5,24 6,88
14 | 2037 1.731 4,72 5,26 6,91
15| 2038 1.739 4,73 5,28 6,94
16 | 2039 1.746 4,75 5,30 6,96
17 | 2040 1.754 4,77 5,32 6,99
18 | 2041 1.762 4,78 5,34 7,02
19 | 2042 1.770 4,80 5,36 7,04
20 | 2043 1.777 4,82 5,38 7,07
21| 2044 1.785 4,83 5,40 7,09
22 | 2045 1.793 4,85 5,42 7,12
23 | 2046 1.800 4,87 5,44 7,15
24 | 2047 1.808 4,88 5,46 717
25| 2048 1.815 4,90 5,47 7,20
26 | 2049 1.823 4,92 5,49 7,23
27 | 2050 1.831 4,93 5,51 7,25
28 | 2051 1.838 4,95 5,53 7,28
29 | 2052 1.846 4,97 5,55 7,31
30 | 2053 1.854 4,98 5,57 7,33
31| 2054 1.861 5,00 5,59 7,36
32 | 2055 1.869 5,02 5,61 7,38
33 | 2056 1.877 5,03 5,63 7,41
34 | 2057 1.885 5,05 5,65 7,44
35| 2058 1.892 5,07 5,67 7,46

Fonte: PMSB.

6.3.4. Sede
6.3.4.1. Unidades de tratamento

Foi elaborada uma concepgéo para o sistema de esgotamento sanitario da Sede, a
partir da topografia levantada através de imagens aéreas. Desta forma, a concepgao
adotada no presente documento considerara a existéncia de apenas uma unidade de
tratamento.
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Utilizando os valores de vazdes geradas calculadas, sera necessaria a implantagéo
de uma ETE com capacidade de tratamento de 50 I/s (considerando que as ETEs existentes
de pequeno porte serdo desativadas).

Sera feita uma estimativa de investimento para essa unidade. Quanto a tecnologia
de tratamento, considerou-se no presente documento uma ETE para tratamento
secundario. Entretanto essa definicdo devera ser verificada na ocasido da elaboragao dos
projetos executivos.

Deve-se ressaltar a existéncia da Deliberagdo Normativa COPAM-CERH/MG n° 8,
de 21 de novembro de 2022. Essa Deliberacéo dispde sobre a classificagdo dos corpos de
agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as
condicdes e padrdes de lancamento de efluentes.

No Art. 36 constam as condicdes de lancamento de efluentes, sendo que os
principais pontos de interesse sao:

= DBO 5 dias a 20°C: até 60 mg/L(miligrama por Litro) ou tratamento com
eficiéncia de redugao de DBO 5 dias a 20°C em no minimo 60% (por cento) e
média anual igual ou superior a 70% (por cento) para sistemas de esgotos
sanitarios;

= Nitrogénio amoniacal total: inferior a 20 mg/L (miligrama por Litro).

As diretrizes da referida Deliberagao deverao ser levadas em conta para a escolha
da tecnologia de tratamento.

Quanto ao corpo receptor, o presente documento considerara o langamento no
Cdrrego do Cruzeiro, sendo o local topograficamente mais favoravel e que teoricamente
possui vazao suficiente para diluicdo do esgoto tratado, conforme demonstrado no
diagndstico.

6.3.4.2. Rede coletora e ligagbes domiciliares

Foi estimada a extensao de rede total a partir da medigao das ruas e também através
de um comparativo com a rede de agua existente. Desta forma, pode-se estimar a rede
existente as ampliagdes necessarias para a universalizacao.

Assim como para o sistema de agua, para os novos condominios horizontais e
loteamentos, o empreendedor devera ser o responsavel pelo projeto e execugéo da rede
de esgotamento sanitario.

Conforme demonstrado no diagndéstico, cerca de 40% do sistema de coleta esta em
estado precario, com didametros ou condi¢gdes inadequadas para sua operacao, sendo
necessario sua substituicdo nos préximos 35 anos. Portanto, foi considerada a substituicao
dessa metragem de rede entre os anos 2 ao 11. Quanto as ligagdes, foi prevista a instalagao
de novas unidades a partir do aumento do nivel de atendimento com o tratamento.
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Tabela 30 - Rede coletora e ligacdes domiciliares - Sede.

| Incremento rede Substituigao Incremento Ir?crenjento de
Ano ; ncremento rede de esgot_o pfel_a redes de de ligagées Ilgagoe§ pe’la_
e esgoto total (m) | Concessionaria ; Concessionaria
esgoto (m) totais (ud)

(m) (ud)
1 | 2024 277 277 1 1
2 | 2025 897 897 3.964 4 4
3 | 2026 277 166 3.964 2.593 2.593
4 | 2027 290 174 3.964 3.065 3.065
5 | 2028 277 166 3.964 17 17
6 | 2029 277 166 3.964 785 785
7 | 2030 290 174 3.964 20 12
8 | 2031 277 166 3.964 19 11
9 | 2032 277 166 3.964 19 11
10 | 2033 277 166 3.964 19 11
11| 2034 277 166 3.964 19 11
12 | 2035 277 166 18 11
13 | 2036 277 166 19 11
14 | 2037 290 174 20 12
15| 2038 277 166 19 11
16 | 2039 277 166 19 11
17 | 2040 290 174 20 12
18 | 2041 277 166 19 11
19 | 2042 277 166 19 11
20 | 2043 277 166 18 11
21 | 2044 277 166 19 11
22 | 2045 277 166 19 11
23 | 2046 277 166 19 11
24 | 2047 290 174 20 12
25| 2048 277 166 19 11
26 | 2049 277 166 19 11
27 | 2050 277 166 19 11
28 | 2051 277 166 19 11
29 | 2052 277 166 18 11
30 | 2053 277 166 19 11
31| 2054 290 174 20 12
32 | 2055 277 166 19 11
33 | 2056 277 166 19 11
34 | 2057 290 174 20 12
35| 2058 277 166 19 11

Fonte: PMSB.
6.3.4.3. Estagbes elevatorias de esgoto e linhas de recalque
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Para a estimativa dos investimentos necessarios em estagdes elevatorias de esgoto
para a universalizagao, foram utilizadas as seguintes premissas:

» Utilizagdo de bombas submersiveis, de forma a permitir a utilizagdo dos logradouros
para a sua implantagao;

» Instalagédo de grupo gerador;
» Divididas em trés tipos: pequeno porte, médio porte e grande porte;

Para a estimativa dos investimentos necessarios em estacdes elevatorias e linhas
de recalque, foi avaliada a topografia da regido a ser atendida de forma minuciosa, para se
determinar a localizacdo e quantidade de EEEs necessarias para atendimento da
populagdo da area de abrangéncia.

Foi feita uma concepcéao do sistema proposto de forma a se calcular as extensoes
de linhas de recalque necessarias. Desta forma, chegou-se a necessidade de 7 EEEs e 6
km de linhas de recalque.

As duas EEEs atualmente em funcionamento também serdo consideradas em
operacao até final de plano.

6.3.4.4. Interceptores

A partir da avaliagdo da topografia e da definigdo da concepgao adotada para o
sistema de esgoto, foram estimados os interceptores principais para atendimento da area
de abrangéncia.

A partir do estudo feito, chegou-se a estimativa de necessidade de implantagédo de
3,0 km de interceptores com DN 300 mm.

6.3.5. Distrito Milagre
6.3.5.1. Unidades de tratamento

Foi elaborada uma concepgao para o sistema de esgotamento sanitario do Distrito
de Milagre, a partir da topografia levantada através de imagens aéreas. Desta forma, a
concepcao adotada no presente documento considerara a existéncia de apenas uma
unidade de tratamento.

Utilizando os valores de vazdes geradas calculadas, sera necessaria a implantagao
de uma ETE com capacidade de tratamento de 4,5 I/s (considerando que a ETE Milagre
em implantacao sera aproveitada).

Sera feita uma estimativa de investimento para essa unidade. Quanto a tecnologia
de tratamento, considerou-se no presente documento uma ETE para tratamento
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secundario. Entretanto essa definicdo devera ser verificada na ocasido da elaboragao dos
projetos executivos.

Deve-se ressaltar a existéncia da Deliberagdo Normativa COPAM-CERH/MG n° 8,
de 21 de novembro de 2022. Essa Deliberacao dispde sobre a classificagdo dos corpos de
agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as
condicdes e padrdes de lancamento de efluentes.

No Art. 36 constam as condigcdes de langcamento de efluentes, sendo que os
principais pontos de interesse sio:

= DBO 5 dias a 20°C: até 60 mg/L(miligrama por Litro) ou tratamento com
eficiéncia de reducdo de DBO 5 dias a 20°C em no minimo 60% (por cento) e
meédia anual igual ou superior a 70% (por cento) para sistemas de esgotos
sanitarios;

= Nitrogénio amoniacal total: inferior a 20 mg/L (miligrama por Litro).

As diretrizes da referida Deliberagao deverao ser levadas em conta para a escolha
da tecnologia de tratamento.

Quanto ao corpo receptor, o presente documento considerara o langamento no curso
d’agua existente nas proximidades da ETE Milagre em implantagao, ja que a nova unidade
tem a previsao de ser executada no mesmo local.

6.3.5.2. Rede coletora e ligagbes domiciliares

Foi estimada a extensao de rede total a partir da medigao das ruas e também através
de um comparativo com a rede de agua existente. Desta forma, pode-se estimar a rede
existente as ampliagcdes necessarias para a universalizagao.

Assim como para o sistema de agua, para os novos condominios horizontais e
loteamentos, o empreendedor devera ser o responsavel pelo projeto e execugédo da rede
de esgotamento sanitario.

Conforme demonstrado no diagnéstico, cerca de 40% do sistema de coleta esta em
estado precario, com didametros ou condi¢gdes inadequadas para sua operacao, sendo
necessario sua substituicdo nos préoximos 35 anos. Portanto, foi considerada a substituicao
dessa metragem de rede até o ano 5. Quanto as ligagées, foi prevista a instalagao de novas
unidades a partir do aumento do nivel de atendimento com o tratamento.

Tabela 31 - Rede coletora e ligagdes domiciliares - Distrito Milagre.

Incremento Incremento rede L Incremento de
Substituicdo Incremento . ~
rede de de esgoto pela . ~ ligacoes pela
Ano . redes de de ligagcdes R
esgoto total Concessionaria esgoto (m) totais (ud) Concessionaria
(m) (m) (ud)
1 | 2024 30 30 0 0
2 | 2025 106 106 1 1
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Incremento | Incremento rede Substituigdo Incremento chrerpento de
Ano (EIBEE CE esgot_o pgl_a redes de de ligagcoes Ilgagoeg, pe’la_
esgoto total Concessionaria esgoto (m) totais (ud) Concessionaria
(m) (m) (ud)
3 | 2026 30 18 1 1
4 | 2027 30 18 0 0
5 | 2028 30 18 5.068 629 629
6 | 2029 30 18 1 1
7 | 2030 30 18 2 1
8 | 2031 30 18 2 1
9 | 2032 30 18 2 1
10 | 2033 30 18 2 1
11| 2034 30 18 1 1
12 | 2035 30 18 2 1
13 | 2036 30 18 2 1
14 | 2037 30 18 2 1
15| 2038 30 18 2 1
16 | 2039 30 18 1 1
17 | 2040 30 18 2 1
18 | 2041 30 18 2 1
19 | 2042 30 18 2 1
20 | 2043 30 18 2 1
21| 2044 30 18 1 1
22 | 2045 30 18 2 1
23 | 2046 30 18 2 1
24 | 2047 30 18 2 1
25| 2048 30 18 2 1
26 | 2049 30 18 1 1
27 | 2050 30 18 2 1
28 | 2051 30 18 2 1
29 | 2052 30 18 2 1
30 | 2053 30 18 2 1
31| 2054 30 18 1 1
32| 2055 30 18 2 1
33 | 2056 30 18 2 1
34 | 2057 30 18 2 1
35| 2058 30 18 2 1
Fonte: PMSB.
6.3.5.3. Estacgées elevatorias de esgoto e linhas de recalque

Para a estimativa dos investimentos necessarios em estagdes elevatorias de esgoto
para a universalizagao, foram utilizadas as seguintes premissas:
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» Utilizagado de bombas submersiveis, de forma a permitir a utilizagdo dos logradouros
para a sua implantagao;

» Instalagédo de grupo gerador;
» Divididas em trés tipos: pequeno porte, médio porte e grande porte;

Para a estimativa dos investimentos necessarios em estacdes elevatorias e linhas
de recalque, foi avaliada a topografia da regido a ser atendida de forma minuciosa, para se
determinar a localizacdo e quantidade de EEEs necessarias para atendimento da
populagdo da area de abrangéncia.

Foi feita uma concepcéao do sistema proposto de forma a se calcular as extensoes
de linhas de recalque necessarias. Desta forma, chegou-se a necessidade de 4 EEEs e 1,4
km de linhas de recalque.

6.3.5.4. Interceptores

Devido as pequenas vazbes calculadas no Distrito de Milagre, os interceptores
principais foram tratados como redes coletoras com DN 150 mm, pois ndo havera
necessidade de diametros maiores.

6.3.6. Propostas Adicionais
6.3.6.1.  Projetos executivos

Para que as intervengbdes anteriormente previstas no sistema de esgoto sejam
executadas, deverao ser elaborados projetos executivos. O valor estimado para estes
projetos é de 4% em relagao aos valores de investimentos, considerando seu desembolso
no ano anterior a sua implantagdo. Foram considerados os seguintes itens com esta
necessidade de elaboragao de projetos:

» Execucao de rede coletora;
Substituicdo de rede coletora;
Tratamento;

Elevatérias de Esgoto;
Linhas de recalque;

YV V V V VY

Interceptores / emissarios.

6.3.6.2. Reinvestimento
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Além dos valores previstos para investimentos descritos anteriormente, que se
referem a implantagées e melhorias previstas, ao longo do periodo de estudo de 35 anos
deverdo ser feitos reinvestimentos, ou seja, gastos para que os ativos (equipamentos e
unidades) continuem em perfeita operacéo.

Para que seja feita essa previsdo de gastos com reinvestimento, foi utilizada a
premissa de reinvestimento de 0,5% ao ano dos ativos.

6.3.6.3.  Fiscalizagdo da agua pluvial conectada na rede de esgoto
Existe a possibilidade da populagdo, eventualmente, conectar erroneamente o
sistema de agua pluvial interno dos imdveis na rede coletora de esgoto.

O principal problema causado por essa agao é a sobrecarga das tubulagdes podendo
causar extravasamentos ou retorno de esgoto nas residéncias.

Deve haver um programa de fiscalizagao e vistorias rotineiras, de modo a adequar a
correta utilizagdo dos servigos com o objetivo de reduzir possiveis impactos ambientais e
problemas operacionais.

Desta forma, propde-se:

» Estruturar equipe que realize vistorias frequentes nos imdoveis de forma a coibir
erros e restaurar a correta utilizagdo do sistema de esgoto;

» Retirada das conexdes irregulares de agua pluvial na rede coletora de esgoto.

6.3.7. Resumo dos investimentos totais previstos para os sistemas
coletivos de esgotamento sanitario

Nas tabelas a seguir constam os resumos dos investimentos totais previstos para os
sistemas coletivos de esgotamento sanitario.
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Tabela 32 - Resumo dos investimentos para o sistema de esgotamento sanitario - Sede.

Investimentos em esgoto (R$)

Elevatodria de Linha de L Rede SIS . - Projetos Reinvesti- SRR
Ano Tratamento Interceptor Emissario de rede Ligagoes . redese PVs Total
Esgoto Recalque coletora executivos mento .
coletora existentes
1| 2024 0 63.496 678 47.112 3.748 298.202 413.237
2 | 2025 0 205.618 908.692 2.713 367.646 3.748 1.488.416
3 | 2026 6.246.035 546.538 15.449 1.404.413 31.984 38.052 908.692 1.758.503 287.785 37.710 11.275.160
4 | 2027 6.246.035 0 39.886 908.692 2.078.601 37.870 68.941 9.380.024
5 | 2028 0 38.052 908.692 11.529 194.045 68.941 1.221.258
6 | 2029 3.279.228 625.144 38.052 908.692 532.366 37.943 85.337 5.506.761
7 | 2030 0 39.886 908.692 8.138 37.870 85.337 1.079.922
8 | 2031 0 38.052 908.692 7.460 37.870 85.337 1.077.410
9 | 2032 0 38.052 908.692 7.460 37.870 85.337 1.077.410
10 | 2033 0 38.052 908.692 7.460 37.870 85.337 1.077.410
11| 2034 0 38.052 908.692 7.460 1.522 85.337 1.041.063
12| 2035 0 38.052 7.460 1.522 85.337 132.371
13| 2036 0 38.052 7.460 1.595 85.337 132.444
14| 2037 0 39.886 8.138 1.522 85.337 134.883
15| 2038 0 38.052 7.460 1.522 85.337 132.371
16 | 2039 0 38.052 7.460 1.595 85.337 132.444
17 | 2040 0 39.886 8.138 1.522 85.337 134.883
18 | 2041 0 38.052 7.460 1.522 85.337 132.371
19 | 2042 0 38.052 7.460 1.522 85.337 132.371
20 | 2043 0 38.052 7.460 1.522 85.337 132.371
21| 2044 0 38.052 7.460 1.522 85.337 132.371
22| 2045 0 38.052 7.460 1.522 85.337 132.371
23| 2046 0 38.052 7.460 1.595 85.337 132.444
24 | 2047 0 39.886 8.138 1.522 85.337 134.883
25| 2048 0 38.052 7.460 1.522 85.337 132.371
26 | 2049 0 38.052 7.460 1.522 85.337 132.371
27| 2050 0 38.052 7.460 1.522 85.337 132.371
28 | 2051 0 38.052 7.460 1.522 85.337 132.371
29 | 2052 0 38.052 7.460 1.522 85.337 132.371
30 | 2053 0 38.052 7.460 1.595 85.337 132.444
31| 2054 0 39.886 8.138 1.522 85.337 134.883
32| 2055 0 38.052 7.460 1.522 85.337 132.371
33| 2056 0 38.052 7.460 1.595 85.337 132.444
34| 2057 0 39.886 8.138 1.522 85.337 134.883
35| 2058 0 38.052 7.460 85.337 130.849
Total 12.492.070 3.825.766 640.593 1.404.413 31.984 1.537.661 9.086.919 4.604.796 1.160.776 2.743.191 298.202 37.826.371
Fonte: PMSB.
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Tabela 33 - Resumo dos investimentos para o sistema de esgotamento sanitario - Distrito Milagre.

Investimentos em esgoto (R$)
Elevatéria de Linha de A Rede BRI o - Projetos Reinvesti- CELEETDEED
Ano Tratamento Emissario de rede Ligacoes . redes e PVs Total
Esgoto Recalque coletora executivos mento .
coletora existentes

0 | 2023

1| 2024 6.877 0 0 1.247 1.874 38.125 48.122
2 | 2025 24.298 0 678 165 1.874 27.015
3 | 2026 4.126 0 678 165 1.874 6.843
4 | 2027 4.126 0 0 146.045 1.874 152.045
5 | 2028 1.124.286 1.192.447 154.490 14.030 4.126 1.161.746 426.571 165 13.457 4.091.318
6 | 2029 4.126 0 678 165 13.457 18.427
7 | 2030 4.126 0 678 165 13.457 18.427
8 | 2031 4.126 0 678 165 13.457 18.427
9 | 2032 4.126 0 678 165 13.457 18.427
10 | 2033 4.126 0 678 165 13.457 18.427
11| 2034 4.126 0 678 165 13.457 18.427
12 | 2035 4.126 0 678 165 13.457 18.427
13 | 2036 4.126 0 678 165 13.457 18.427
14 | 2037 4.126 0 678 165 13.457 18.427
15 | 2038 4.126 0 678 165 13.457 18.427
16 | 2039 4.126 0 678 165 13.457 18.427
17 | 2040 4.126 0 678 165 13.457 18.427
18 | 2041 4.126 0 678 165 13.457 18.427
19 | 2042 4.126 0 678 165 13.457 18.427
20| 2043 4.126 0 678 165 13.457 18.427
21| 2044 4.126 0 678 165 13.457 18.427
22| 2045 4.126 0 678 165 13.457 18.427
23| 2046 4.126 0 678 165 13.457 18.427
24| 2047 4.126 0 678 165 13.457 18.427
25| 2048 4.126 0 678 165 13.457 18.427
26 | 2049 4.126 0 678 165 13.457 18.427
27| 2050 4.126 0 678 165 13.457 18.427
28| 2051 4.126 0 678 165 13.457 18.427
29 | 2052 4.126 0 678 165 13.457 18.427
30 | 2053 4.126 0 678 165 13.457 18.427
31| 2054 4.126 0 678 165 13.457 18.427
32| 2055 4.126 0 678 165 13.457 18.427
33 | 2056 4.126 0 678 165 13.457 18.427
34 | 2057 4.126 0 678 165 13.457 18.427
35| 2058 4.126 0 678 13.457 18.262

Total 1.124.286 1.192.447 154.490 14.030 167.336 1.161.746 448.272 152.573 424.677 38.125 4.877.982
Fonte: PMSB.
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7. INDICADORES E METAS

A Concessionaria devera cumprir as metas de expansao dos servigos, de reducao
de perdas na distribuicdo de agua tratada, definidas neste anexo, bem como garantir as
metas de qualidade na prestagao dos servicos, de eficiéncia e de uso racional da agua, da
energia e de outros recursos naturais, em conformidade com o0s servigcos a serem
prestados, em conformidade com o disposto no art.10-A da Lei n°® 11.445/2007, incluido
pela Lei n° 14.026/2020).

7.1. ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL
71.1. Identificagao dos Indicadores de Desempenho

Para a selecdo dos indicadores de desempenho foi utilizado como referéncia o SNIS,
sendo escolhidos aqueles que estdo diretamente relacionados aos subprogramas
propostos pelo PMSB, conforme Tabela 34.

Tabela 34 - Indicadores utilizados para o sistema de abastecimento de agua.

Programa Indicador

INO57 - indice de fluoretagdo da agua

INO75 - Incidéncia das analises de cloro residual fora do padrao
INO76 - Incidéncia das analises de turbidez fora do padrao
Distribuigdo | IN023 - indice de atendimento urbano de agua

Sistema
Produtor

dtfa?fdu: INOO9 - indice de hidrometragéo
Gestao INO49 - indice de perdas na distribuicéo

Fonte: PMSB.

A periodicidade de avaliacdo dos indicadores pode ser anual, visando os
acompanhamentos que devem ser feitos regularmente dos dados mais importantes.

7.1.1.1.  Descrigdo dos indicadores, metodologia de calculo e critério de avaliagdo

Este tépico foi baseado nos seguintes documentos:
> Glossario de Indicadores - Agua e Esgotos (SNIS, 2021);
> Glossario de Informacdes - Agua e Esgotos (SNIS, 2021).

IN023 - indice de atendimento urbano de agua

Quadro 3 - Forma de calculo e valoragao do IN023.
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Nome: IN023 - indice de atendimento urbano de agua (%)

Férmula: Dados:
AGO026 - Populagéo urbana atendida com abastecimento de agua

(hab.)

GEOQ6a - Populagao urbana residente dos municipios dom
abastecimento de agua (hab.)

Fonte: SNIS, 2021.

IN023 = (AG026 / GEO6a) x 100

Tabela 35 - Metas do IN023 (indice de atendimento urbano de agua).

Ano IN023 (%)

Sede Milagre
1 (2024 98% 98%
2 12025 99% 99%
3 | 2026 99% 99%
4 (2027 99% 99%
5 12028 99% 99%
6 | 2029 99% 99%
7 {2030 99% 99%
8 | 2031 99% 99%
9 | 2032 99% 99%
10| 2033 99% 99%
112034 99% 99%
122035 99% 99%
13 (2036 99% 99%
14 | 2037 99% 99%
152038 99% 99%
16 {2039 99% 99%
17 {2040 99% 99%
18 (2041 99% 99%
19 (2042 99% 99%
20|2043 99% 99%
212044 99% 99%
222045 99% 99%
232046 99% 99%
24| 2047 99% 99%
252048 99% 99%
26 | 2049 99% 99%
272050 99% 99%
282051 99% 99%
29| 2052 99% 99%
30| 2053 99% 99%
312054 99% 99%
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Ano IN023 (%?
Sede Milagre
3212055 99% 99%
33 | 2056 99% 99%
34 | 2057 99% 99%
3512058 99% 99%
Fonte: PMSB.

IN057 - indice de fluoretacio da agua

Quadro 4 - Forma de célculo e valoragédo do IN057.
Nome: IN057 - indice de fluoretagdo da agua (%)

Férmula: Dados:

AGO027 - Volume de agua fluoretada (m?)

INO57 = [AG027 / (AG006 + AG018)] x 100 | AGOO06 - Volume de agua produzido (m?)
AGO018 - Volume de agua tratada importado (m?3)

Fonte: SNIS, 2021.

Tabela 36 - Metas do IN057 (indice de fluoretagao da agua) para o municipio de Monte Santo de

Minas (MG).
Ano INO57 (%?
Sede Milagre
1 12024 100% 100%
2 | 2025 100% 100%
3 | 2026 100% 100%
4 | 2027 100% 100%
5 12028 100% 100%
6 | 2029 100% 100%
7 12030 100% 100%
8 | 2031 100% 100%
9 2032 100% 100%
10| 2033 100% 100%
1112034 100% 100%
1212035 100% 100%
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Ao INO57 (%?

Sede Milagre
13| 2036 100% 100%
14| 2037 100% 100%
152038 100% 100%
16 | 2039 100% 100%
17 | 2040 100% 100%
18 | 2041 100% 100%
19| 2042 100% 100%
20| 2043 100% 100%
212044 100% 100%
222045 100% 100%
23| 2046 100% 100%
24 | 2047 100% 100%
2512048 100% 100%
26| 2049 100% 100%
2712050 100% 100%
28 | 2051 100% 100%
29| 2052 100% 100%
30| 2053 100% 100%
312054 100% 100%
32| 2055 100% 100%
33| 2056 100% 100%
34 | 2057 100% 100%
3512058 100% 100%

Fonte: PMSB.

INO75 - Incidéncia das analises de cloro residual fora do padrao

Quadro 5 - Forma de célculo e valoragédo do IN075.
Nome: INO75 - Incidéncia das analises de cloro residual fora do padrao (%)

Férmula: Dados:
QD006 - Quantidade de amostras para cloro residual (analisadas)
INO75 = (QD007 / QD006) x 100 QD007 - Quantidade de amostras para cloro residual com
resultados fora do padrao

Fonte: SNIS, 2021.

Tabela 37 - Metas do INO75 (incidéncia das analises de cloro residual fora do padrao).

INO75 (¢

Ano Ly
Sede Milagre
112024 99% 99%
2 12025 99% 99%
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Ano INO75 (%)

Sede Milagre
3 2026 99% 99%
4 (2027 99% 99%
5 (2028 99% 99%
6 | 2029 99% 99%
7 12030 99% 99%
8 2031 99% 99%
9 12032 99% 99%
10 (2033 99% 99%
112034 99% 99%
122035 99% 99%
1312036 99% 99%
14 | 2037 99% 99%
1512038 99% 99%
162039 99% 99%
17 {2040 99% 99%
18 | 2041 99% 99%
19 (2042 99% 99%
202043 99% 99%
212044 99% 99%
222045 99% 99%
232046 99% 99%
24 | 2047 99% 99%
2512048 99% 99%
26 | 2049 99% 99%
27| 2050 99% 99%
28 | 2051 99% 99%
2912052 99% 99%
30| 2053 99% 99%
31|2054 99% 99%
32| 2055 99% 99%
33| 2056 99% 99%
34 | 2057 99% 99%
35|2058 99% 99%

Fonte: PMSB.

INO76 - Incidéncia das analises de turbidez fora do padrao

Quadro 6 - Forma de célculo e valoragédo do IN076.
Nome: INO76 - Incidéncia das analises de turbidez fora do padrao (%)
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Férmula: Dados:
QD008 - Quantidade de amostras para turbidez (analisadas)
INO76 = (QD009 / QD008) x 100 QD009 - Quantidade de amostras para turbidez com resultados
fora do padrao

Fonte: SNIS, 2021.

Tabela 38 - Metas do INO76 (incidéncia das analises de turbidez fora do padrao).

Ano INO76 (%)

Sede Milagre
112024 99% 99%
2 12025 99% 99%
3 | 2026 99% 99%
4 | 2027 99% 99%
5 12028 99% 99%
6 | 2029 99% 99%
7 12030 99% 99%
8 | 2031 99% 99%
9 12032 99% 99%
10| 2033 99% 99%
112034 99% 99%
122035 99% 99%
132036 99% 99%
14 | 2037 99% 99%
15]2038 99% 99%
162039 99% 99%
17 | 2040 99% 99%
182041 99% 99%
192042 99% 99%
202043 99% 99%
212044 99% 99%
2212045 99% 99%
232046 99% 99%
2412047 99% 99%
2512048 99% 99%
26 | 2049 99% 99%
2712050 99% 99%
28| 2051 99% 99%
29 |2052 99% 99%
30 (2053 99% 99%
312054 99% 99%
32| 2055 99% 99%
33| 2056 99% 99%
34 | 2057 99% 99%
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Ao INO76 (%)
Sede Milagre
35/2058|  99% 99%
Fonte: PMSB.

IN009 - indice de Hidrometracio

Quadro 7 - Forma de calculo e valoragao do IN009.
Nome: IN009 - indice de Hidrometragéo (%)

Dados:
Formula: AGO002 - Quantidade de ligagbes ativas de agua (ligagao)
AGO004 - Quantidade de ligagdes ativas de agua

IN009 = (AG004* / AG002*) x 100 micromedidas (ligag&o)
(*) - utiliza-se a média aritmética dos valores do ano

de referéncia e do ano anterior ao mesmo
Fonte: SNIS, 2021.

Tabela 39 - Metas do IN009 (indice de Hidrometragao).
INO09 (%)

Ane Sede Milagre
1 12024 | 100,0% | 100,0%
2 12025| 100,0% | 100,0%
3 12026 | 100,0% | 100,0%
4 |2027| 100,0% | 100,0%
512028 | 100,0% | 100,0%
6 |2029| 100,0% | 100,0%
7 |2030| 100,0% | 100,0%
8 12031 | 100,0% | 100,0%
9 12032 | 100,0% | 100,0%
10 (2033 | 100,0% | 100,0%
112034 | 100,0% | 100,0%
122035| 100,0% | 100,0%
132036 | 100,0% | 100,0%
142037 | 100,0% | 100,0%
15|2038| 100,0% | 100,0%
162039 | 100,0% | 100,0%

—_
~

2040 | 100,0% | 100,0%
2041 | 100,0% | 100,0%
2042 | 100,0% | 100,0%

—_
oo

—_
©

202043 | 100,0% | 100,0%
21|2044 | 100,0% | 100,0%
22|2045| 100,0% | 100,0%
232046 | 100,0% | 100,0%
242047 | 100,0% | 100,0%

Pagina: 98



PREFEITURA MUNICIPAL DE

MONTE SANTO DE MINAS

RUA CEL. FRANCISCO PAULINO DA COSTA, 205 | CENTRO | 37968-000 | 35 3591 - 5100

www.montesantodeminas.mg.gov.br admi

nistracao@montesantodeminas.mg.gov.br

IN009 (%)

Ano
Sede

Milagre

252048 | 100,0%

100,0%

26 (2049 | 100,0% | 100,0%

272050 | 100,0% | 100,0%

28 2051| 100,0% | 100,0%

292052 | 100,0% | 100,0%

30 (2053 | 100,0% | 100,0%

31(2054 | 100,0% | 100,0%

32|2055| 100,0% | 100,0%

332056 | 100,0% | 100,0%

342057 | 100,0% | 100,0%

352058 | 100,0% | 100,0%

Fonte: PMSB.

IN049 - indice de perdas na distribuicio

Quadro 8 - Forma de célculo e valoragdo do IN049.

Nome: IN049 - indice de perdas na distribuigao (%)

Férmula:

IN049 = (AG006 + AG018 - AG010 - AG024) x 100

(AG006 + AG018 - AG024)

Dados:

AGO006 - Volume de agua produzido (m?)
AGO010 - Volume de agua consumido (m?)
AGO018 - Volume de agua tratada importado (m?)
AGO024 - Volume de servigo (m?)

Fonte: SNIS, 2021.
Tabela 40 - Metas do IN049 (indice de perdas na distribui¢cao).

IN049 (%)

Ano -
Sede | Milagre
112024 32% 32%
212025 31% 31%
312026 30% 30%
412027 | 29% 29%
512028 | 28% 28%
6 {2029 27% 27%
7 12030 26% 26%
8 2031 25% 25%
912032 25% 25%
1012033 | 25% 25%
1112034 | 25% 25%
1212035 25% 25%
1312036| 25% 25%
1412037 | 25% 25%
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Ano IN049 (°/.o)

Sede | Milagre
152038 | 25% 25%
16(2039| 25% 25%
1712040 | 25% 25%
1812041 | 25% 25%
1912042 | 25% 25%
202043 | 25% 25%
2112044 | 25% 25%
2212045 25% 25%
2312046 | 25% 25%
2412047 | 25% 25%
25|2048 | 25% 25%
262049 | 25% 25%
2712050 | 25% 25%
282051 | 25% 25%
2912052 | 25% 25%
3012053 | 25% 25%
3112054 | 25% 25%
3212055 | 25% 25%
3312056 | 25% 25%
3412057 | 25% 25%
3512058 | 25% 25%

Fonte: PMSB.

ICON - indice de continuidade no abastecimento

Quadro 9 - Forma de célculo e valoragédo do ICON.

Nome: ICON - indice de continuidade no abastecimento (%)

Férmula:

ICON=(5TP10) * 100
TT

Dados:
>TP10 - Tempo com pressdo maior que 10 mca
TT - Tempo total do periodo considerado

Fonte: PMSB.

A determinacgao dos pontos para medicao de pressao a serem instalados na rede de
distribuicado sera feita pela Agéncia Reguladora em conjunto com a Concessionaria. Quanto
a quantidade de pontos a serem instalados, devera haver, no minimo, um registrador de
presséo para cada 6.000 (seis mil) ligagdes e, no maximo, um registrador para cada 2.000

(duas mil) ligacoes.
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Para calculo do ICON, deveréao ser desconsiderados os registros de pressdes abaixo
de 10 mca nos casos de ocorréncias programadas e devidamente comunicadas a
populagdo, bem como no caso de ocorréncias decorrentes de eventos além da capacidade
de previsdo e gerenciamento da Concessionaria, tais como inundagdes, incéndios,
precipitagdes pluviométricas anormais, interrupgdo do fornecimento de energia elétrica,
greves em setores essenciais ao servigo e outros eventos semelhantes, que venham a
causar danos de grande monta as unidades do sistema.

Tabela 41 - Metas do ICON (indice de continuidade no abastecimento).

Ano INCAB (%)
1 2024 91%
2 2025 92%
3 2026 94%
4 2027 95%
2028 a 0
5a30 2053 97%
Fonte: PMSB.
7.2.ESGOTAMENTO SANITARIO
7.21. Identificagao dos Indicadores de Desempenho

Para a selecao dos indicadores de desempenho foi utilizado como referéncia o
Sistema Nacional de Informagdes em Saneamento (SNIS), sendo escolhidos aqueles que
estdo diretamente relacionados aos subprogramas propostos pelo PMSB, conforme Tabela
42.

Tabela 42 - Indicadores utilizados para o sistema de esgotamento sanitario.

Programa Indicador

Coleta de esgoto e | INO47 - indice de atendimento urbano de esgoto
estagdes elevatorias | IN015 - indice de coleta de esgoto
Tratamento INO16 - indice de tratamento de esgoto
Fonte: PMSB.

A periodicidade de avaliacdo dos indicadores pode ser anual, visando os
acompanhamentos que devem ser feitos regularmente dos dados mais importantes.

7.2.1.1.  Descrigdo dos indicadores, metodologia de calculo e critério de avaliagdo
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Este tépico foi baseado nos seguintes documentos:
> Glossario de Indicadores - Agua e Esgotos (SNIS, 2021);
> Glossario de Informagdes - Agua e Esgotos (SNIS, 2021).

IN047 - indice de atendimento urbano de esgoto

Quadro 10 - Forma de célculo e valoragédo do IN047.

Nome: IN047 - indice de atendimento urbano de esgoto (%)

Férmula:

IN047 = (ES026 / GEO6b) x 100

Dados:

ES026 - Populagao urbana atendida com esgotamento
sanitario (habitantes)

GEO06b - Populagao urbana residente dos municipios
com esgotamento sanitario (habitantes)

Fonte: SNIS, 2021.

Tabela 43 - Metas do IN047

indice de atendimento urbano de esgoto).

Ano IN047 (%-)

Sede Milagre
0 | 2023 90% 90%
1 (2024 90% 90%
2 12025 90% 90%
3 12026 90% 90%
4 2027 90% 90%
5 12028 90% 90%
6 | 2029 90% 90%
7 {2030 90% 90%
8 {2031 90% 90%
9 {2032 90% 90%
102033 90% 90%
112034 90% 90%
122035 90% 90%
13|2036 90% 90%
14| 2037 90% 90%
1512038 90% 90%
16| 2039 90% 90%
17| 2040 90% 90%
182041 90% 90%
192042 90% 90%
20|2043 90% 90%
212044 90% 90%
22| 2045 90% 90%
23|2046 90% 90%
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Ao IN047 (%.)
Sede Milagre
2412047 90% 90%
2512048 90% 90%
26| 2049 90% 90%
27| 2050 90% 90%
28| 2051 90% 90%
292052 90% 90%
30| 2053 90% 90%
31| 2054 90% 90%
32| 2055 90% 90%
33| 2056 90% 90%
3412057 90% 90%
3512058 90% 90%
Fonte: PMSB.

IN015 - indice de coleta de esgoto

Quadro 11 - Forma de calculo e valoragao do IN015.
Nome: IN015 - indice de coleta de esgoto (%)

Formula: Dados:

AGO010 - Volume de agua consumido (m?)
IN015 = [ES005 / (AG010 - AG019)] x 100 AGO019 - Volume de agua tratada exportado (m?)
ES005 - Volume de esgotos coletado (m?)

Fonte: SNIS, 2021.

Nao serao propostas metas para esse indicador, com seu calculo devendo servir
para acompanhamento, ja que o principal indicar sera o IN047 (indice de atendimento
urbano de esgoto.

IN016 - indice de tratamento de esgoto

Quadro 12 - Forma de calculo e valoragio do IN016.
Nome: IN016 - indice de tratamento de esgoto (%)

Dados:
Formula: ES005 - Volume de esgotos coletado (m?)
ESO006 - Volume de esgotos tratado (m?)
i 3
IN016 = (ES006 + ES014 + ES015) x 100 ES013 - Volume de esgotos bruto importado (m?)

ES014 - Volume de esgoto importado tratado nas
instalagbes do importador (m?)

ES015 - Volume de esgoto bruto exportado tratado nas
instalagbes do importador (m?)

Fonte: SNIS, 2019.

(ES005 + ES013)

Pagina: 103



PREFEITURA MUNICIPAL DE

MONTE SANTO DE MINAS

RUA CEL. FRANCISCO PAULINO DA COSTA, 205 | CENTRO | 37968-000 | 35 3591 - 5100

www.montesantodeminas.mg.gov.br administracao@montesantodeminas.mg.gov.br

Tabela 44 - Metas do IN016 (indice de tratamento de esgoto.

Ano IN016 (%)

Sede Milagre
0 (2023 6% 16%
1 12024 6% 16%
2 2025 6% 16%
3 2026 40% 16%
4 12027 80% 16%
5 12028 80% 90%
6 |2029 90% 90%
7 12030 90% 90%
8 12031 90% 90%
9 12032 90% 90%
10 {2033 90% 90%
112034 90% 90%
1212035 90% 90%
132036 90% 90%
14 | 2037 90% 90%
1512038 90% 90%
16 | 2039 90% 90%
17 | 2040 90% 90%
18 | 2041 90% 90%
192042 90% 90%
2012043 90% 90%
2112044 90% 90%
222045 90% 90%
23 | 2046 90% 90%
2412047 90% 90%
252048 90% 90%
26 | 2049 90% 90%
27 | 2050 90% 90%
2812051 90% 90%
2912052 90% 90%
30| 2053 90% 90%
31|2054 90% 90%
32| 2055 90% 90%
332056 90% 90%
34 | 2057 90% 90%
35 (2058 90% 90%

Fonte: PMSB.
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